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'iXntünbxQunq.. 



S)et gtoeiJ beS Doriiegenben SuigeS ift, ouS ben Ü&eraK jerftteuten 
arbeiten bem 3n8enieure, SSetgmonrte, let^nitei:, ütietfiaupt bem 
_ iDlanne hex ^tojig in gebrflngter gotm eine fr)ftemattf(^e ÜBerfti^t 
aQeS beffen ju bieten, nicus nodi longiä^rigen (Srfa^iungen auf bem 
SeBiete bet ©prengotfiett ^ alS gut imb r«^ emiiefen fiot. 3n biefct 
jroeiten 9IuSgabe rourbe baS gefumte äRatenal bem Iieutigen ®tanbe 
entfpret^enb neu beaiBeitet unb roefentlii^ enoettett. 



»taunfc^ineig, im Sffuguft 1 



$itiebtH^ l^ietvefl nttb $«9n 
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91 bb Übung eil 

auS bem mloßvap^i^^tn Stttlicr 

oon gctebtii^ äiieroeg unb So^n 

in »launfd^melg 
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^anbbu^ 



ber 



^prengarßeif 



änaenieutiflonfulent in SontiPit, SRitglitb üt-^äjitbrntt ^nacnitui: 
unb stUi)xtn 3n[tituie 



^weit« Jlttftage 



WIÜ 146 aibUUiuneen im Xegt unb auf 4 £a{eln foniie 2 £abcaen 



(3uglei(^ die bit^fyüt Siefenrng von %loIU9 = <SngIete Oatit)6ut% 
bei f^emifi^en Set^nolDgie. Steue galge) 



Stud unb äjerlag oon giiebci^ fß'ttmtQ unb Sp^n 
1906 
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sine »c^le, 
noDientQ^ boStentge ber flbeifcttune in ftembe Spta^m, vozbt^aittn. 



FabliBhed Augnst 28, 1906. 

Privil^e of Cop;right in the United States reserved under the Act 

approved March 3, 1905 by Friedr, Vieweg & Sohn, Brauusohweig, 

QenUBDj. 
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3Retnetn ^ix^eft^ätlt^ Sonnet unb gieunbe 



ehemaligem Jtsl. UnQ. Ministerialräte unb Seiter 
bei Seigbe^drben Ungarns 



^atte ü^ einft bie 33tbmung biefeS SBut^ iierfpro(^ 3}er Xob ^t 

i^n, ju frü^ fär feine oielen 93eiel|ter, Ijtnroeggerafft, e^e i<f|, burt^ 

Umftflnbe allct %xt Der^inbett, meine 9lr6eit oraöffentli^en (onnte. ®o 

fei benn biefeS Statt feinem Slnbenten gemeint! 

0scat ^nitmann. 
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SBotdJort jui ctflen Stuflage. 



@eit bielen Sauren in ber ©jp'ofiDPoffinbuPrie imb bem Sergbaue 
tütig, (abe iäf lange ben Dielfad) an mtd| gepeOten ^ufforbeningen TDÜti' 
ftanben, burcfi ein unpatteüfd) gehaltenes, mSgü^l^t umfafftnbeS %u(^ bie 
nötige §ilfe 3enen j« bieten, mlä)t in bex 3'bilinbuptie ©prengorbriten 
auszufüllen ^aben. 

^ä) niQ auä) yt^i no^ nic^t getabeju behaupten, bag ein folci)e3 
^uä) unauSroei^li^eS ffiebütfnis jei, not^ roeniget, ia% meine Strbeit be- 
[onberä ^ReueS ober ^erDortogenbeS bringe, ©eilbem boä Si^namit eine 
Umroöliung ber gejamten ©ptengorbeit beroirft ^ot, (inb ja bie 3ngenieure 
afler Sünber mit ber ^uSbilbung bec neuen Siorgang^roeifen befc^äftigt, 
unb bie ©rgebnifje i^ter ©tubien rourben b^ aflentmben oeröffentli^t. 
3)ennDt() glaube i^, ba| biefe3 ^anbbutt) ber ©prengoibeit tuiQlDmmen 
jein roetbe; benn eS ijl niii|t 3«bennann8 Sadie, bie jerftreut oorlommenben 
^acdrii^ten ju fammeln unb baS %taud|bare uuSjutitä^Ien, unb eigentlich 
juiammenfajfenbe ^Irbciten gibt eS nur (e^r roenige, TOan ^at jic^ meift 
begnügt, bie ßrfn&rungen Anbeter, inSbelonbere beä öfterr.-ungar. tecf)- 
nifdien unb abminiftratiDen Wilitftilomiteeä, abjul^ieiben, unb nic^t feiten 
untiditig aufjufaifen. ^üufig finbet man auc^ Sulommen^eUungen Don 
an oerfi^iebenen Orten ouögefü^rten ©prengarbeiten , tneldie mo^t fe^t 
bele^renb finb, aber fein übetric^tlit^eS JBilb geben. 

®ieje Segler rooDte \i^ bermeiben, tto^bem meine feit Dielen Sagten 
angehäuften Sammlungen baju erft rec^t oerlotlten; icl) gebaut* jeboc| 
oielme^r bem Wanne ber ^ra^is in gebrängter $orm aKeS ba§ an bie 
$anb i^u geben, luaS fic^ olä gut unb listig entliefen t|at. 3$ ^nbe mid) 
beS^alb ebenfo Don t^eoretifti^en (Erörterungen fern gehalten, toeldit über 
baS aflgemeine SSerftönbniS ^inouSge^en, mie i^ @egenflänbe nic^t ober 
nur flUi^tig berührte, raelc^ auger^alb ber eigentlidien Sprengarbeit liegen. 
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Yin SotnoTt }ui: jtDtittn luflagt. 

Won^e .^Igmingen, mant^e gormtln unb eingaben roei^m üon ben 
bisset gangbaien ab; bie ERÜdfi^t auf bie Stnfai^^it unb bte €tfal^tungm 
bei ^TOiiS bepitnmttn mic|) ieboc^, lieber beten Segiünbung einet Stntit 
auSjufe^, als ÜBorroüife btm 3enen )u ei^Iten, melden biefeS ^ixi), 
mit iä) e§ münfcfK, ein nüjjliii^et SRatgebet (ein (oD. 

Sonbon, im Januar 1892. 

^icax ^utttttitttn. 



SBorwort jur jmeitcn 3luflttge. 



OÜt bieje iwelte Suägabe meines ^onbbudieS bet ©prengatbeit ^obe 
\i^ ben gefamten Stoff bem heutigen Stanbe ent{pie(l|enb neu bearbeitet, 
inSbefonbere in $in[id)t auf SSo^imofdiinen unb 6£p'o|*>'f'offe. 

Objroat in bejug auf bie t^fotettf)!&e Segtünbung bet ©ic^er^eitä- 
fprengftoffe gro$e ODrt|(^ritte gemacht rourben , jag i^ eS boi$ bot, bloft 
eine Über[id)t berfelben für ^latttter ju btingen, ueli^e, menn nbtig, fi^ 
in ©pejialwEtten itbet (SjtJiDfioftoffe einge^enb belehren tonnen. 

(iine 9Inia^I neuer Ülbbilbungen unb befonbetä iUJammengepeDle 
Safein über ©id^et^eit§tPrengftofie finb neu oufgenommen motben. 



Conbon, E. C, im 9)iai 1906. 

12, OTart Satte. 



0scax ^tttimattn. 
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Stt^altSöcrjctii^niS. 



«SefilQt^te ber Sprengnrbcft 

®)i>^^"<ittet . 

©Efinilion 6. 
1. ®it((t eEplobürboie ©tofft 

a) 5)ü9 ©prtnflpuItKr 

3u|ainintn{egung 7. ^erftcDune 8. ®tpTe|[teS ^ulDn 8. 

b| SSttic^iebene >lJulDttmifif(unBen 

Siorrejin 9. ^oIoCTlin 9. StfralU 9. Sanit 9. flatboajoltnt 9. 
9)Dtm 9. amibogene 9. ^imlq^^tßulDcr 10. Pondre des mineuTB 10. 
ßomdpulan 10. 

3. anbitefl uplobicibate ©lofte 

a)Sdji(6(.aumiDonc 

XoniU 11. 9|Jptenfite U. 

b) giitüDBlflceiin unb SUnamite 

J^tx^eDung 11. Ritlelgutbqnamil 11. 40pitijtnlieeä Sqnnmit 12. 
»5(pl 12. ßarbonit 12. HerculeB powder 12. VulcaE powder 12. 
Safet; nitro powder 12. JadBon powder 12. AÜaa powder 12. 
Vigorit 12. ^e^nblungbecSaugftDfft 12. Settiodung 13. Sprtng: 
gelatine 14. @tlattnebqnamtl 14. ®elignile 14. Srnmoniofgela: 
tine 14. ®inilrDal9'^"in 1^- 

c) SDitJtief ^litrDfuiapatat« 

dl SprtnfleU IlliiÜfle (lourt) eiHloltBftDUf 

^(H^offit 16. ^annaftite 16. 

e) Sid|(t(,eiiSfprtnafttiHe 

I) eonitiae Strien ber eprenguna 

flallpatronen 16. fioSmannS illSoffeiiloifpatront 16. ^ü]\iqt 
Sufi 16. SJubDiSigrnngoil' Si^loBmaj^ine 17. Stüti^tt 
ßeil 17. aSaldieiig fto^kntptengappaiat 17. Monges tiQbraultj^e 
Sprenapatrone 18. 

eiflen|«ailen unb§anb6n6ung bet eEplDÜoftofft 

Stitorit bei ejplorion 19. Serft^iebene gaile Don (Bipltt^iontn 19. 
empfinblic^Ieit gegen Bäjlai unb ^ärme 20. %u3jc^mi|en wn 
Sqnamit 20. 2io(fen^(it Don 3)Qnamit 21. geu^teg £>qnainit 21. 
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Baütibi^tmac^en 21. @eFti(ten 21. aSHrmta^en 22. «uftautn 22. 
ßopffd^metj 23. SBribrennunQ axBiiercr SNcnetn 23. QoilpflanjungS: 
QE|c^ninbigFeit 23. lUJaimetniistdrluiig 23. Rtoft 24. SBirlung ber 
Qeut^tielttt 24. etientilc^e Unln{u(^una 24. Seinit^hina 24. 

ÜBa^l b(r ©prenamititl 2* 

«ppatole jui StUluna bet «raff Bon esploltofloften 26 

SuttmaitnS firafttnellH 26. Xtautlfc^c tBIcipxobe 28. $tDbe 
Den aQaoltiiii^ 30. C^m.sunaaT. ^xobt 30. 

SpttngaTbeit in St^laametttrsruben 31 

Sünbrniltd 33 

SUnb^QlTiK 38. SUitbiuie 33. Stafete 33. @topptne 33. €4mefel> 
maittK^tn 33. £ubelfaben 33. ei^er^titSjUnbii^iTÜte 33. 3iinb< 
Sllt^en 34. eieHriji^t gUnber 34. ßuitlt 35. ^t^W anfeue-- 
rung 35. 

^crftellnRg tin 9)Iincn 36 

ÜBo^rUifter 36 

a) Oanbarbdt 36 

ffltjäftt 37. 

b) anol^intnaibtit 38 

S<rseant>%otimajd|in(39. Siani:%D^irma{4in(39. OoImnnS^' 
»otimafc^ine 39. CpHmuS^'So^imial^tnt 40. S^ertDU£--%o^r= 
mal^iitf 4a eiemen3=»D^imaI4in(41. aRarDin^Sanbqcioft' 
»o^ma^ine 41. 9)(BlaB'^aRbbo^rmajd)tn( 4t. ^taioIimefS^ 
OanbbD^rmaf^tRC 43. ^tanbtS ^«biauliictic %)o^(ma|<^im 44. 
©re^bo^maWint Don3orDlim(t45. Iop|am8i»o^ima|(^int 45. 
ßompitffDKn 47. 

anlag« btr »ofirlBdict 48 

eintruf^Smintn 48. ©ptenflunB B*B*" f"'» ®fit»n 49. Si^t^» 
tuna unb ßlUfhina 50. Sprraaung in StoKcn 61. SnlfetRuna bei 
»o6rlB(^ti 52. amnrilani|c^e «ibeitsroeife 53. 

(»xiitit Vo^rUäiianlaatn 54 

©arfminen (ffammermtncn) 55 

a) ©ndinintn but(% ©pienaunfl 55 

b) ®(äStt Wintn 68 

BJiMtnminen 56 

(getpeffuna 66. üobung 67. SD(tbämmuna 68- 

»(flimniunB ber Sabung 61 

ailaemeine Sobettgel 63 

epttnfluna auB bem Sollen (eine freie SliK^e) mit lonBen= 

ttieitci öobuna 63 

SabetabeKe \Üi lonjenttierte Labungen 66. 
Sprenauneen mit lonjentrierlen ßübungen bei jmei unb me^r 

freien Slät^en 68 

SJerfpannle ©prenaflüiit 69 

»erl*ttbenf|fit Ut ©^iditen 70 
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b) glelitit*» SOnbung 78 
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Sxtonimnbe Sünbf^nut bon ^ti 89. Sidforbs 9ug(nblt(fS: 
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^cfdittßtc. 



SDie ©ef^i^te bn ©prengaibeit mirb nottucnbigcnueife ^au^tfä^tiii) eine 
@eltf)i^te ht& ®<f)ie|pulDei;$ fein mttffen, roeil jo^cfiunbretetang fein anbeter 
ejploficjioff betannt roor. 

2)!e Stfinbung beä ®(^ie^))ult>etä, fälf^lic^ einem fogen^often 3Rtfnd|e 
S3er[^oIb ©(^maij, au(^iBei;tI)olbuS 91iger unb^tittieen genannt, Don 
anbeten mieber einem Z^fifiloS unb einem älttirat, bann abec auc^ ben 
€^inefen, dnbtem, %i:a6ein ufw. jugefi^rieben, ijl, na<!^ ben Unteifui^ungen beA 
9Jerfoi!ere>), nit^t plöeiirf) er^gt. HS ijt fK^ergeflettt, baf Moger ®acoii 
im Oa^re 1248 bereits baS Sc^waciputcei fannte. 3)anl ben Unterfui^ngen 
ton Obetjlttutnant §ime icij^en rair, bag aewiffe bunfte Äapitel in fflacon« 
SSui^ „De poieBtate artda et nullitate magiae" in äBiiltiditeit (laxe Sßop 
ftfiriftcn für bie SReiniflunß beö ©alpelerB unb für bie ^erlteßung ton ®tt|ttiari' 
puluev enthalten, ts i{l aber jtoeifelEiaft , ob er feine treiEienben @igenf^aften 
fannte. S^atfäc^iic^ bitcfie bad ©(^iegputuei; fidi auS btm lange betannten 
„@ri(^tf<^en geun" entmidelt ^aben, meines anmä^UcE) S^if^ßf *r^iett, bie 
enMid) jraiftfien ben 3a^ren 1310 unb 1320 jur (SntbeJung ber tieibenbett 
@igeRfd)aften einer fo DerVolIfommneten iDtift^ung unb bamit junt St^iegputner 
führten. 

5)ret ^Q^t^nbette ^inburtfi mürbe baä ©^iegpulBer au8((!^lie61it^ in SBaffen 
Bttivenbet. 9Io(^ im Öa^re 1617 f(f)rieb Sö^ne^|: „Auff den Hchneidigen 
Gängen arbeitet man mitKeilbawen/ AuS den festen aber mit Bergkeisen 
und Handfeuatel/" .... „ Anfi dem festen Oestein im hangenden/ arbeitet 
man mit stärkeres vnd grösseren Bergkeisen/ dann man verfahret die 
Gänge gemeiniglich im hangenden/ Anfi dem gar traten Gestein setzt 
man mit Fewer," !Bi(8 bemeifl, baß bie angcMicftc (ärfinbung ber Spreng* 
arbeit im 3a&vc 1613 bun^ 3Kottin SBeigoIb ober SQJeigel in Sreibetg 
nid)t ®ti4 ^ält. 

Selten wirb eine @rfinbung plbgli^ gemo^l. 3Iu4 bie Sprengarbeit 
fd)etnt fid) tangfam Dorbereitet ju ^aben. Om „^ergmerdft^at)" Don (flioA 

') 9Iä6ttt6 in bes SSrttajfetS IBett „®ie ^nbuftrit ber eEplofiliitDfte', SBroun-- 
iftnieifl, Stiebr. Siemee u. Bol)«. 

ISiitlmiiitlt, €v»i1Ailct(it, 2. !t»n. j 
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2 @<|d)i<^tt Cer SprtnsaTbtit. 

HÄcntonu« (grantfutt Q. aBain 1622) pnbtt f'^ unt« bei Ü6etfd)nfl: „»om 
S9it(^ • Beugt. J>« pvlta", bit @^iü>mtng einer fopfeinni Jhiget mit rinetn 
So^ uon bei S>iifc eine« giogen gebeclitlc«, meiere mit gutem „39U(i)fen<^ntvet" 
geftltlt, mit in Satpelei gefottener 99aumiDoffe nmlleibel, in eine @if|inel)e tton 
^e^ uub @(!^n)e((t getauft unb angejUnbet , in ben ©t^ac^t ober @toQen ge* 
iDoifen wirb, um burc^ il|r „Hbge^" btn »om Seueift^en ongefommctten 
91au(^ herauszutreiben. Xiabet nnrb aber emfjfo^Ien, bie ®rubcngcbfiube eortter 
No^t ju )irUfen, „bamit man i^n nic^t |<^aben t^ut, benn tt reiftet atiif ein 
mentg mit". 3ui^ foQ man fte jui SSefa^ntng alter Gruben benugen, inbeiii 
bie Ängrl ali SorlSufer gefenbet mirb, „bamtt mon erfahre, ob au<^ niad 
bre^n tatl". 

e« liegt nü^e, anjunt^mni, ba§ btejefi „ajiitreifen" unb „S>red)en" ffier- 
anlaffung uurbe, \f&ttx einmal $uloei unmittelbar in oer^anbene ©palten ju 
geben, unb feine SBiirfung bartn bur(^ geeignete 3Rittel ju er^S^en. 3n bei Üat 
meifen bie allen ^la^ri^ten barauf ^in, ba§ man urffiiüngtic^ natUrlti^e unb 
tUnflti^e @|)alten benuQte unb nac^ i^er Labung mit ^oljtiflJfifen »erteilte, 
^ie $erfleDung con Solirlöcfiern rautbe er^ einigt ^tit fpater erbaut 

iS6 fd)tint {raeifelloS, bag <Saf))ar SBicinbl ber Sifinber ber ®))rcng- 
arbeit war, unb am 8. gebruar 1627 im Obecbiberflotlen von ®(^tmnig in 
Ungarn bte trfte btlannte ©firtngung coDfU^itt. 3i^ iiabt baS bttitffenbe 
^rototofl im ©c^emniftr SBerggetic^tebucftt, Oa^rgang 1 627, ©eitt 37, burrfj 
bie @ate bte {terrn 37tinifteriatrate« Knton o. $e(^ gefc^en, unb laffe bie 
9lbf t^tif t ^iet folgen : 

„Adi 8. Februari, dits 1627 Jare, hat die Gancz Löblich Gewerk- 
Bchafft beim hauptperkhwerch Ober Piberstolln, Ihr kai: MaL perg- 
gericht zur Schembnitz zur Einfart wegen dea Caeper Weindlaz Spreng- 
werch solches in AugenBchein zunemen, ob es dem Gezimerwerch darch 
daBz BchieBseti schedlich sem mechte , in berate cblagnng zu ziehen be- 
graeBzt, Über solchem eingeuomenen Äugenacheia , rnd in Gegenwart 
der Ämbtleut, Sowol des Perggerichts, beschehenen Schuez hat siohs be- 
funden, daaz dieeeB Sprengwerch wol fQrzunemen sei, vnd nichts iched- 
lichs causirn werde, ob zu Zeitten gleich ein Rauch entstehet, vergeet 
er doch in ainer Viertl Stundt, vnd ist den hewern ohne schaden, nimht 
auch viel bösea Wetter mit sich wegkh, Aber offt zu ecbiessen, würde 
es nit thuen, denn es würde die anderen khüren im Arztbanen — vnd' 
Geföl, wenn Sie oSt sollen stilhalten, verhintern. Aber für Rahtsamb 
war, die weillen im Danielschlag schöae Anbruch Yorbanden, die aber 
Zimblich fesst, doch keine heuer die man zuelegen mechte Torhandeit 
sein, daselbst: So wol in den Schächten — vnnd Stolwenten anl der 
Soolen, liesz sich dasz Sprengwerch gar wol an." 

„Weiter ist damallan Caspar Sprenger ') befragt worden, ob er diese 
Ortter im Danielschlag wollte zu LehensohaSt annemben, Weil das 
aincziga Ortt im tieffisten, den Vncosten mit dem Sprengen nicht er- 



') aßtinbl be^itlt in öcr gclBc bcn ©tinomtn ©(iKnflct 
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tragen wftrde, hierüber meldt eoloher, wenn man Ime 40 oder 60 gnette 
Heuer gibt. So traue er Ibme dieie Orter gar wol mit der HerreD Ge- 
werckhen gnetten Nuczen su LebenscbaSt anznnembea-" 

„Auf solcb sein erpieten wird Ime CaBpar darauf geantwort" : 

„Weil im Tiefäaten riel örtter ans Mangel Heier feiern müiaen, 
vnnd dita Orts allein ein 40 Reier von Nöten, vnd sein docb keine vor- 
handen, ob man nit Hitl haben kOnne, Soviel Heier etwo von andern 
Ortten herzubringen." 

„Darauf meldt Caspar, wann man den UncoaBt«n, der darauf geen 
würde, nit ansehen, noch Sparen wolt, vnnd Ime aioen PaazbrieD von 
Ihr Kai: Mai: ausbringen vnd ertailen würde, trauet er Ime gar wol 
ausz Tyroll ain anzoU gnetter Heier, su Nottdurftt an solche örtter als 
in das TieSeate, Danielschlag, hintemkünsten, Schächten, Stolvant, an 
der Sol: vnnd andere örtter suezuweitten , vnd ina werkh znaetzeu, 
herein zu bringen." 

„Souil thuet das kaiaerlicb Perggericht ain Gancze Löbliche Ge- 
werckhscbaft berichten , welche ohne maszgeben auf aoleber verem be- 
rat scblagun gen des Caspar Sprengers Znesagen: Vnnd erpietten ins 
Werckh zuseozen wissen werden, Datum Schembnicz den 16 Februari 
Ä. 1627. Georg PutBcher Pergkmaiater , Caapar Pistoriua, Chri: Spil- 
berger Pergkgerichtsschreiber." 

Safpat 3Eßttnbl loor au€Xtrol noc^ ©^ttnntg gelomnitn, unb offentiür 
frU^tu aui ben in %\xo\ befinbli^en StTgncTftn iti ©xafen 3)tontecuccoli, iui' 
tnaltgcn ObeiftfammtrgTafen non Sc^emnig, in SIrbtit se^anbcn. !Dti üQJf itibl 
f^on in litot bie ©prcngarbtit trfanb, unb »iellti(f)t brt^olb not^ ©t^mni^ 
btntftn muTbe, ip mt gragt, gu beten StantnioTlung fl^ bieget (eint OueHoi 
fanbtn. 

Son ©djemni^ cati rauibf bie ©prtngaibett naüi ^üfymtB unb bem JpaTje 
eingeführt. Kostet« „^eapolirtet SBtrg-'Sau'Spitgfl" (1700) fü^it an: 
„DasSchiesBen ist vormals an, 1627 aus Ungarn in Dentscbland herein- 
kommen/ u&n GröBBlaes (hüi heutige @radUg)/ aodann nach dem Harz- 
gebirga gebracht worden/ von welchen Orten ea aich allenthalben aua- 
gebreitet hat." 

3^ie[e %nebrettung ^at jeboE^ nit^t fo rafi^ ftattgefunben, als man on' 
nehmen foOte. 0. fßoztt fü^rt an, ba| er in !DiQn bei ©c^emni^ gto|e So^i' 
löc^ei; mit ber einge^auenen Oa^reflja^l 1637 fanb. ffitp 1632 führte man 
nati^ QalDcli: bie ©piengaibeit tn @lauett)al ein, 1645 nad| ^opfie in gtei^ 
beig, 1670 burd) beuCfd)c Seigleute in Snglanb, 1724 in ©e^neben, unb im 
©oljbetgmttft »du Stuftet (ogot erp 1768. 9iocft 1670 (onnte ©baarb 
%ionn, ein euglij^o^ Hijt, n>tld)ti bie mtifttn beutfdien unb üfttireit^if^en 
^tigntife btfu^te unb btfd|tieb, ton ^enngiunb bei iReufoE)! (Ungarn) 
nfiaunt betidjten: „Und wiesen sie mir einen Ort/ allwo gleichwohl das 
Gesteine so hart war/ dass es durch keines von ihren Werkzeugen 
konte gewonnen werden:/ sie hatten. aber gleichwohl endlich Rabt ge- 
funden/ vermittelst des Büchsen Pulvere/ damit sie gawisae lange runde 
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Löcher in den Felaen dicht angetüllet/ und denselhen also gesprenget 
hatten »)-" 

Ste man jur $cT[lelIung can Sto^rlfi^fni ttlitigtng, ba nta^tt man bie* 
felbtti mit ftronenbo^rern unb itc^t grog, bis ju 70 nun iBcite*), unb Unhitte 
fit mit einem ^ötjernen ^florft, bem ©c^itfeljfloift. 1683 mürbe (butt^ Henning 
^utmann) eine 3lit unafc^inenbofiTUiis , 1685 bei SettenbefaC, 1686 bic 
©(^egiö^i^en, 1689 ^trouen aue ^))ier jlatt, loie bte ba^in, au« Seber, 
1717 engere So^tlÖ^r, 1749 bet aReiielbo^tet, 1767 (in 3innwalb) baö 
©i^iegen au« bem ©anjen, 1790 (buti^ ülfjanbei o. Jpumbolbt) ba« $o[)(- 
laben, 1823 (buic^ $aiii0) bte etettrift^e BUnbung »), 1831 (bur^39idfocb) 
bie ©id^r^eitejUnbfdtnur, unb 1854 (buci^ igcunton unb Sarttett) bic 
SSo^iung mit gef)te^tei: Suft angtraenbet. 

S8ie jum 3a^n 18S4, alfo 227 3a^re lang, blieb ba« ©i^iegfiultiet un^ 
bc{tiittenei; Sc^enf^ei bei Sfiiengaibeit , unb bie tuije ^nt Don 50 Sauren 
^al genUgt, um ti na^eju tiui bem gelbe )u fc^lagen. 

9lact)ti^nlic^en^erfutf|en Don^iaconnot (1833), ißelouje unbXiumae 
enlbedten fajl glei^itig S(^Bnbein in Safe! unb SiJttget in granlfutt im 
Oa^rc 1846 bie ©^ießbaumrooHe. Erji im 3af)ie 1853 rourbe ju Miltenberg 
in £>fterieid) Don btm fpüttren i^elbmaif^aQ • Leutnant Sharon c. ^end eine 
©d)ic^n)ollfobrit eirii^tet, 1865 obei infolge roiebn^olter, ben bamaligen unoon= 
(ommenen Sijeugunganieifen äuäuft^ifibenben ©fplofionen aufgelafftn. • Der 
englift^e ^iegS^emitei Sil {itrebeitct %. älbet Derfolgte iebod) bie einmal 
gegebene 3bee, unb mit $)ilfe eint« »on 3o^n Sonlin jun, auS ^oole im 
3af|ie 1862 eifunbenen 9{einigung€Derfal)ienS oeibefferte er bie Srjeugung in 
foI{^em^age, bag ©(^iegmoUt feitbem mit ©i^tr^eit unbSifolg ^eigefteHt rairb. 

3m 3a&rt 1846 ^nlbecfte ^Scanio ©obrtro, ^lofeffor bet S^iemie in 
Snrin, bo« 9IitioglQceiin, bot^ tarn tS langt nidjt in bie ^lafie, würbe oielmt^r 
als ®lonotn in ^bd)|t nerbUnnten alto^olifdien ^üfungen als Mittel gegen Stt^\' 
f^merj unb angina pectoris benutzt, unb bitnt E)iei}u aud) ^eute na^ in 
2)eutf^lanb, Sngtanb, btr ©t^roeij unb 21meiilfl. 

Slem ft^iüebifdien Ongenienr Sllfieb 5Robel loot eö tiorbei)alten , ba« 
9!itioglt)ceiin neu aufjunt^men. 'ilaä) Ditlfältigen $erfud)en, bie 1863 begannen, 
gelang ei i^m,.baa afitroglijccrin buitf) Heine ^uloerlabungen jur ©jplöflon jn 
bringen. ^Uein als Ol^ffig'eit war t9 ebenfo f^mierig jn ^anb^aben, mit feine 

*) „And one place they shewed me wbere there had beeii a pemiciooB 
Damp, and yet the RcM:k so hard, tbat it could not be broken by their In- 
etruments; but the deeccut was all made by the meäns of Gun-pouder ram- 
med iuto long round holee in the Rook, and so blonn up." A brief account 
of Bome travels in Hunearia etc. By Edward 3i'owq M. D. London, Benj. 
Tooke 1673. Sit obifle Uberje^unfl iff in »tudmannS ÜBeile tnlboHen. 

') Söodrog oon *ro(. gronj iRjiba am 5. ^anuai 1878 im SJtmei*ii*en 
SitgenieuTs unb ^r^tteltenotrcin, {iebe aui^ bt[|en Xunnelbautunfl. 

') lotjä^Iitb liat Won im 3a(ire 1804 IDlajor »aron 6^b(Ie1 in ©tfltnmart 
3^re( Ifflaiepättn in ftonoroift in Öite(«iii tinc JHti^e »on militävifcben üHinen 
burc^ „SHeibunBSeletlrijiliH' abacftuttt, mobti er ftine Stilunfllbräbte burt^ ben 
jmiji^eiiliegenbm giufe führte (Slafel, ©efdiii^te btr I. t. ©(nierooffe). 
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Siemfnbung im aSeigbau gtogf Übtlftdnbt im ©efolgt ^ttt. Untjlflnblid^t Str' 
fui^ mit ben Oerfc^icbntßni ))0T5{ni Stöx^tm fU^iltn 9tobcl cnblii^ im 3a^Tc 
1S66 baju, iat IRilrogl^trin mit ftitfdgnr gu ucmcngcn, unb ba« fo etl)alltne 
f]la{lifci|e ^[obutt unlet bem 9tamcn £t)namit im Saffrt 1867 in beti Sittlc^t: 
ju bringen. 3m 3a^t 1867 ))atnitieite er au^ bic SJeincnbuns con ffnaÖ^ 
(ja«tfUber'3Unb^ttt^n jur Einltilunfl bn gfplofton, nnb fo B»«n aDe SUto» 
mtnte gegeben, um baS !3)t)namit {ntt dtallt fpitlen }u laffen, melt^e d (eitler 
jn &el)ani]tni mu^te- 

:6om 3a^» 1867 bis jum Sa^rt 1878 mürben Don anbtren $cr{onfn 
bif titif(^ieben|ttn poTttftn Stofle oerfut^t, um bie 1iobti\i^m ^ttntt ;n mn> 
ge^en. ffitft im 3a^te 1878 »at efi »iebet älfrtb 9iDbel, meldet bie 
eigentUinlic^t gä^iglrit einet gewineit Gattung Don ©f^iegbaumnoae ettannte, 
bog biefelbe unter befottbeien ^ebingungen fetbft bad SUnf;igfa(^ i^rcS ®t= 
iui{^tce an tßitroglpceiin ^u einer jä^en, ^ornattig ' gaUettigen SKaffe binben 
tonne, ^obel nannte bie[ce '4}t:Dbuft bie ®pienggelaline, meltfie gegenmäitig 
einei ber hfiftigjltn Sfplo^Dftaffe bei; ^lo^fi ift, unb bucdj geeignete Bufi^' 
mn^te er baianfi bie @elatinebqamite, ffeute bie Deibücitetften unb benä^iteflen 
©prengpoffe. 

Sie gioge 9nja^l t>an S^loftonen in fifilagnietteifU^renben Aot)lengtubett 
Deianiagte tMi{d)iebene Siegieiungen, im Sa^re 1885 bie ^eiioenbung uon 
@ri)lofiB|ioffen einge^enbei jn prüfen, unb objwat ju Anfang (o mQn<I)c föl((^e 
@d|lflffe gebogen würben, fo ^ot man bo^ fptitei fol^e S;pIo{lo|loffe angeben 
fijnnen, Wel^e einen genügenben ®rab oon ^iifni)ut bieten. 'S)tx äluägangS^ 
punit für biefelben roaien bie »on ^tof. Dr. $iermann Sprengel, F. R. S., 
im Oa^re 1871 erfunbenen gjpbriofloffe; bie er^en nun $errn SKaugraf in 
bei ^feuntin^ener äJerfu^flrede äl9 fii^er erprobten @pieng{loffe naren: ^tü' 
^offit, eine fonf) »ertlofe 3)Iif(f)ung uon Satpeteifäure unb Xeet, unb darbonit, 
roelc^efl in bejug auf ©i^er^eit bifi^er aod) oon (einem ber ja^lteic^en @i^r= 
[)eitefpieng{lDffe Ubertroffen raurbe, bie feitbem auf ben Sütartt famen. 

Xte erfte grfigere ©prengarbeit mar ber ÜRatpaStunnel beim ^anal uon 
?angueboc im 3a^re 1 679, unb 1 696 würbe bev erpe 2Beg am ^Setgüner ©teiue 
im Stbulapaffe buit^ Sprengung ^ergeftetll. 5?on eigenltit^en ©trafeenbantcn 
begannen bie übet ben ©emmcring 1728, übet ben Sötenner 1772, über ben 
^rlberg 1797 unb Über ben ®implon 1801. aßü^renb bie grogen @rbflo[Ien 
in ©i^emnil unb Steiberg Übet ein 3a^rl|unbert lang mit "(Juloer mliliram 
vomSrtS famen, würbe mit iD^namit unb Siliafdiinenbofitung in 10 3a^ren 
me^r geleijlet, a\& tn ber ganjen Dort)trgegangenen ^tit. Sie grogen XunnetS 
oom ^Dnt'Senie, ©ott^rb, älrlberg unb Simpton, bie ja^llofen @i[enba^nen, 
wellte in wenigen 3Kinuten entlegene @täble nerbinben, bie augerotbenttitfie 
@ntn)iitelung ber ©ifeu' unb ffio^tenwerte, unb bur^ fie ber ÜJiaft^inen, Sauten, 
unb bei Onbuftiie überhaupt, finb, man mä^le fagen, erft babur^ ermijgtid)t 
worben, bag bie Sprengarbeit einen fo ungeheuren Huffi^wnng na^m, unb 
jiDeifeDoe ^t fie an ben grogen i^oitf^ritten bei ^ioittfation im abgelaufenen 
3a^i^unbeit einen ganj bebeutenben Slnteil. 
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<£;f)Iofibfloffc finb na^ htx (Sitlfining SiraujU fol<^e AüifMi, roiläft in 
Uugetfl tutjn 3cit in tttinem Stoumc je^i giogt äRengtn Uon Sänne unb @aä 
nttnrätclii, unb baburc^ ungt^euie 'S>tiidt auf bie f!e umgtbcnbcn ftUtper aue> 
üben, olfo bui^ bit Snebc^nungefiaft in ^od| einigten ®afe bcbeuttnbe Arbeit 
tetßtn fbnnen. 

^an lenttt ttne grafc Suja^t Don S^eibinbungen, neldte c;))bfiu rairtcn. 
Om aQstmcintn ifl jtbe 3)ttjct)uiig con SaucrjtDrf unb Ao^Unlloff obre StoifUa' 
ftoffuerbinbuugtn tjploriti, )■ *■ fttllagenbe 9Btttre, aKttHereifiattb, flo^(ni' 
floub ufro.; ferner finatlgoB, fa|i aüt S^lotfäuren, SfitorliidPcff. 3obftirf^off, 
eint gioge %njQ^[ öon ®tuf|loff: unb anbeten ^eibinbungen. %äv bie ^weäe 
bet $ra^ i^ jtboii| nur ein tltincr %ti\ ber @{fi(o{ii>|toffe Uemienbbai:, unb 
ein Stu^teil von btefen a\i ®)>Tengmittel. 

3Ran tnflc^t unter Sptengmittet fo^e l£;t]IofiDflofFc, beren Striung, gum 
Unterfi^iebe btr treibtnbtn bon ©c^iegmittefn, eine me^i jer{titienbe i|i. Sä 
fbnnen nio^f auc!^ bie metflen ®d)tegtniltel ate ®)>rengniittel bienen, allein i^re 
$er|lenung t{l Dtel ju teuer, unb i^re äSirtung aiS ©piengmittel ju gering, 
als bai {ie Srfag bieten tonnten. 

^aftift^ bermenbbar {inb nur foI<^e ©firengutittel, roelt^e in genügenbem 
3Ka6e bejlänbig finb, but^ me^antfc^e Sinmirlung nur ferner betonieren, in 
eine E)anb|ante goim gebraut ft"^' U"^ '^^^'^ ^erraenbung ni[t)t Don fd)äblic^ein 
l£inf[u{{e auf bie @efunb^eit ijt ; felbflcerftünbCic^ mug bamit genligenbe Sirfung 
oeibunben fein. Sine^tUfung ber fo Dielfällig neu auffaut^enben ©ptengmitlel 
oon biefen ®eftd|tepunEten auS wirb bem Srjeugcr mie beut SSerbtaue^r manche 
Xäufc^ung, @etb= unb 3"ttieituft erfparen. 

9Ia(^ einer oon @eneral $eg gegebenen Slnregung teilt man aUgcmein 
bie EjplojiDfloffe in jiDei fftaffen: 

1. Slireft eyljlobierbare ©toffe (englifrf|: low explosives), 

2, 3nbirett ejplobietbatc ©toffe (englifi^: high exploBivea). 

3ur erfiereu gehören alle jene, «etc^e burt^ unmittelbare @inn)iifung, j,S. 
buic^ @ntjttnbung, jur Sraftentfoltung gebraut »erben; jur jmeiten jene, Dietere 
^ieräu eines ä'O'f'^^'inittets, j, S. eineS ÄnaB()uedfitbeu=3ünbbttt(^en8, bebUtfen. 
^err Si^et ^at totgeftfjlaflen, fie iu brci Waffen einjutcilen, unb jwar: a) fold)e, 
toelt^e burtfj geuer allein cntjünbet «erben lönncn; b) fotd)e, iDelcEje einä^tib« 
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^Utt^tn )itr dnttiunmg bet 2)etonalutt benifttgnt; c) \tMft, mtlift burc^ ^nitr 
bttett jutn iSfvlobitTen S'^o^* meibm liinncn (mit AnaSqutdfitbn;). gfir 
fitahif^ ^rotit ijt jeboc^ $cg' (Sintdlung btquemei. 

a) ItiaS @pTeng)>ultiei. 

Seit f etnn ISrfinbung bis ooi; gang tmjer ^nt ^t baS S^cgfiitlDec {ItU 
bU gleidre ^ufoninttnfetung gt^aM, tiätn[i(^ @alfitter, S^mefel nnb $ol)Io^lt. 
ißor etma 20 3a^ien ^at bic ^uloctfabnl 9{iittmnl'$ainbuig bad fogtnanntc 
braune "^vlwc für artideriftif^c ^lotdc in Verlebt gtbriu^t, »tlt^ee fio^lt oon 
9toggenftio^ nttf|tttt, beff m SStmtnbiing abti aufgegärt ^at, unb aui^ SB. ® U ttl e i 
in Sttic^nllciR DerUKinbtt eine befonbtn AD^Itngattiing. 

3)ae ©cmii^Dei^ältnie bei Seftanbteile be« ®(^ie|puli>cre nar gUii^faUfi 
immei tia^tia baefetbt. ®Mti ©einc^rpiiloei btftt^t anS nngtfü^t 75 Xln. 
Aolifatpeter , 10 £ln. S^mefel unb 15 ^n. So^t, [tiaif ^ot man in tier< 
f^itbmcn Staaten serfc^itbent SRtfi^ungeDer^ältnifit, in ^utfi^Ionb ;. S. 
70Hf. ©alpetet, 1433t. ©il^weftl unb löllcflo^le. ffliö ju einem gmifien 
@tobe nirb nttmti^ bte Srifonj (Sef^toinbtgfeit bet dc^tofton) burd) «1= 
meEirten Salpttecge^alt (giügcit ®auerfioffiufut|T) tt^'äift 

Som ©prengpulun niirb no^t itoift Srtfan}, aber au^ Sntmidelung gtoger 
@a€mengen »erlangt, bee^alb finb beffcn Seßanbtctfe getinbtrt; nur in (Englanb 
unb ICeutfc^onb ^at tS bie gleiche 3ufiii"tn'nftgung mie bad ®<^^ult>ei, unb 
man btmirft eine langfamere Verbrennung bur^ minber forgfältige $er{iellung 
unb gtögert Tarnung. 

X)it wtf^ebenen Sfinber geben bem ©pitngpulter folgenbe 3>tf(>inmen- 
fefinng: 
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duner^alb biefet @rengen f<^n>antt faft Überall bie 3»f<intmfnfttung. 3Ran 
^al ie(t n&mlic^, infolgt ber grogcn ftontnrnreng ber^^namite, trauten muffen, 
bad Sprengpuloer mSglii^fl brifant ju machen, unb fo nirb g. 9. befonberS 
ßarie« @prengpnlOer au« 76 Xln. Salpeter, 9 ZixL ®^n>cfe( nnb 15 3;in. 
Jto^le ^ergeficQt. !3)iefeS 9$nt|äUni8 barf wo^l ate @ten}e angeft^en wetben, 
bis |u nttlc^r eine äJerme^ning ber SEBtrhmg con Sprengputcrr no^ p trjieltn 
t|l; barllbtr ^inau€ »erben eingelne Sigenf^afttn nur ouf Sio^tn ber anberen 
tr^ü^t. 

Sei ber Srjeugnng t>on $uluet mng, nie bei aQen Spiengmttteln, auf 
giifgte 9{ein^tt ber ^eftanbttile unb auf forgfSltige ^etfteOung gefe^en netben. 
Wün temienbet alfo nur ^tx^geTeinigten fialifalpeter, nel^ nii^t einmal 
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8 SliitnopuhxT. 

VioD '$i^i>i- ®ilox nttf^atttn barf, xtintn ®f^nicftl, bei firi von fd|n)tf(igct ©ante 
unb Ulfen tft, unb Äo^lt t>on bcfonbci« gtrafl^lttn unb bti 6e|Hminlcn S^ent' 
pnaturen verto^Ittn |)äl)tni, genS^nlid) gautbaum«, |)unb8lnfi!^ii', 3Bciben' 
unb gitcn^olj, aber au^ üinbcn^olj, ^anf ßengcl uf to. 3« ®))itngi)uli>er nimmt 
man fogenanntc ©^roatäto^fe, nämltc^ bei ttma 350« 9Bjfnne in be(onbcren 
3qlinbern Otrlo^ltt« $>i>l). 

l>\t\t Bejlanbteile roerben foigfältig gefteint unb bei ^ufaC von ^<)0ei 
Deimengt, entioebet, inbent man {eben fUi ft(f| Htint unb bann aDe mengt, ober 
inbem man ©(^mefet unb ÄD^le ober ©at[Ktet unb ©^eftl jtufauiinen Oetnt, 
ober inbem man adeS auf einmal fleint unb mengt unb bann be(onbei£ vrr> 
biegtet. 

^an cemianbtf früher ju biefen arbeiten ^auptfäditii^ ^tampfttwrfe mit 
©tempetn unb IrBgen ouB SÜetaB ober ^lolj, wobei bit ®tampfbauer gmift^tn 
24 unb 60 ®tunben fil^nianfte; in ber S^ratij bebiente man fit^ bei ät|nli(^ 
mirlenben ©^nianj^ämmei. Sm meipeu bebient man fii^ jegt ber fioOergönge, 
löobei bie 'Dauer ber ?ltbeit auf 6 bi« 10 ©tunben oerminbeit ift. gttr 
©eme^ifiufoer roerben aud| not^ bveijbaie Tonnen ober Siommeln cerroenbet — 
fUi bad binäre ißufotr (S<^n>efel unb Jto^le) auf Sifen, für boB temlite aus 
^1)1} mit ^ebeifUttetung — , in toelc^eu ^getu auB ^etaQ ober f|artem $o(j 
bur^ Jlte^ung bet Sonne bie Äletnung unb Beugung benertjltlligen. 

gig. 1. gig. 2 "^'^ f" ft^ulttne 3Kaffe wirb bun^ 

Strauben:, £[ßal)en= ober t)qbraulif(!^t ^reffen 

ju bid)ten fluchen fleformt. 5Die(e jerft^lägt 

man fobann mit ^ifljtmen jammern unb 

bringt bie ©tUde tn eine fiSrnmaf^inc. 39ei 

ber ÜefebDief{^en ^(lmmafd)ine beftnbet 

fii^ eine Steige Bon ©iebtn in cjjentrif^et 

!3)rtbung, unb eine buii^ SSIeieintage be^ 

ft^taerte, mii^lfteinartig gehauene, ^blgeine 

Scheibe tbrnt babei ba« $u[Der, roet^eS in ben ©tebtn fii^ 

fonbtit. Ilie dongifeoefdie £öcnma|{^ine befielt aus einet 

SRei^e übereinanber gelagerter, geja^nter unb gctiffellei SQkljen, 

nieli^e untev fid) triebe angcorbuet ^aben. 

9tad) erfolgtem Sörntn wirb baö ißuloet etwa« getrorfnet, 

fobann — meift in ©id)lejt)linbern — Bom ©taube befreit, in 

^Bljernen, ftrf) bveljenben gäfferu buid) ©clb^eibung geglfiltet, 

berna^ in geeigneten üiodenftuben langfam, obei DoQftünbig 

Bon bet Seui^tigteit befreit, unb fdjlieglid) nod)mal8 abgeftebt. 3)aä Slrodntn 

muß bc«f)alb (angfam evfolgen, weil buirf) ptügli^ @nlroicfe(ung bet äöaffei- 

bampfe bet ^ufammen^ang ber Sötnei gelodert, unb biefe bann, neben anbenn 

Übclfiänben, aud) empfänglidier für bie geuc^tigfeit bet äußeren 8uft bei ber 

Infbewa^tung werben. 

3n neuetci 3cit !ommt baS gepreßte (lomprimierte) ^uloer immer mef|t 
in ©ebraud). @ä mirb nämlid) baS fettige, jeboi^ nod| eiraa 2 bi@ 3 $toj. 
geu^tigtcit ent^altenbc iputnet in geeigneten, meifl l)qbiaülitcl)en Bormpteffen ju 
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fefien 3^^itüicin (iÜg. 1) gepregt, lDeld)e getDü^nlu^ einen ({^ivadi fontfe^en 
3UnI>tanal jur %ufna^me ber 31iiii>f(i)n>tc ei^alten. 3n @ngtanb gibt tnon 
mane^mal bem banale eine ]o ftatt fonifc^c govin (gig. 2), bag ein umgebogenes 
Qcnbe btr 3Unbfd]nu[ ficf) batin ftftftentmt, unb bit Rationen bonn, auf bie 
BUnt>f<^nni aufgereiht, in bie So^rltk^ci auf einmal eingefi^oben werben f ttnnen. 

b) 3Jeif[l)iebene ^ulDermiftfjungen. 

^uloeimifdiungen mit teilrotife geSnberten Seftanbteilen finb tjonfitfäi^ti^ 
in ö^eireid) ' Ungarn »erbieitet, loo ba@ ^uloermonopot mit feinen ^o^en 
''^reifen ju fo1d)(n @rfa^mtttt(n uertodt. Sie unlerf(^iben fit^ uom ®^niarj° 
fiulDet gtiDü^ntt^ baburd), ba| bie ^o^toijlt hnidf eine anbete ^o^te ober burd] 
SeDuIofe, unb bet Äalifalpeter burd) einen anbeien, gemg^nti«^ 9lation(ülpetet, 
erfeßt iji. gafi immer finbtn fid) in benfetben ffienigt ^lojente Bon ©toffen, 
met^e ben SSoTiDunb fUr bie Unigef|ung beS ^uloeimonopoIeS bieten, meift aber 
bieSBittung ntdj me^r Derfd)terf)tetn, unb oft fo unjinnig finb, baß beriet "jutoer 
berechtigte ©eiterfeit IjerPotrufen. 3m aßgemeinen — mit fc^r wenigen SIn8= 
nahmen — roerben foti^e ^utoermif^ungen audi o^ne befonbtre Sorgfalt ^er« 
gefleOt, unb il)Tf SJerroenbung i^ mei|i nur eine gotge STt(i(!^ei SSoiteile. 

3m not^ite^enben fei bie 3''fii"iin*i'f^'"<9 einiger fotc^er, in ®ebrau^ 
fte^enber ^uloetmif^ungen angegeben. 

©iotrefin. 42,783;te.ÄaIifaIl)€ter,23,16Jlf.9}atronfa[peltr,13,402:le. 
©dimefet, 7,49 ZU. ^oljto^Ie, 10,97 Sie. 8ud)eniägefpiine, 1,65 %U. ^ilrin^ 
fäure, 0,55 Sie. aBaifer. 

$otofl)lin. 75 Zlt. ^alifalpctcr ober Sßatronfalpettr, 15 ZU- ©äge» 
fpüne, S'/s Sie. ^elj^to^le, P/g ZU. rote« ©lutlaugenfalj. ^alojqtin i|i bi« 
jegt baS einjigt ^uluergemifd) oI)ne ®[^toefel. 

^etiatit be^c^t auä ^alifalpetet, ®<^iuefel, ^otjme^l unb @ofepul»er. 

3anit. 70 Sie. Äalifalpetet, 12 ZU. ®ifwt\ü, 18 Sie. Signitb^U, 
0,4 tu. ißitttnfäure, 0,4 ZXt. t^totfautefl fiali, 0,3 Sie. geglühte ®oba. 

darboajotine. (Surbe früber in Ungtonb unter bem 9iamen Salety 
blaating powder etäeugt.) 64 Xle. Äalifatpetcr , 12 Sie. ©d)n)effl, 7 ZU. 
SRn|, 17 3:(e. Oevbcrlo^e ober ©ügemel)!, 1 bis 5 ZU. Sifenoitriol. 

Sjotin befielt aus Süationjdpetet, ©c^efel, Äo^Ie unb ^ßetroleumiUd' 
{lünben. 

?lmibogene. 73 ZU. Äalifolpeter, 8 Zit. ^otifo^Ie, 8 Sie. Äleie (ober 
©tacte), 10 Sie. ®d)roefel, l St. ©itterfal}. 

ÜRon ifl au^ me^vfad) bcfttebt, burtfi anbere ^eifafirungflroctfen biüigct 
JU arbeiten, fo j. ©. beim (SQvboajotine, Wmibogene ufw., inbtm man nat^ 
einem fi^cn ben Solaren betannten äSotgange einen 2:ei! her SBejtanbteite, foraeit 
müglid), in ^Baffer löft, bie anberen jumi|d)t unb abbampft. Ziabti entfielt 
aber niemals eine innige 3)itft^ung. 

aiS ^ntMrmifd)ungen finb ferner [ene anjufeticn, bei roeld}en ber Salpeter 
ganj ober teilweifc burd) djlDufaui^ ^ali erfegt ift. ®ie tauigen immer taieber 
auf, roeil d)li)tfaureS Äali rairtiaiuÄä^al« ©olpttet, abtt Wegen i^rer teilmeife 
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10 SnbinH tiplobinbart €toff(. 

1)0^ ®cfa^i(iii)tnt tonnten ftt flc^ \ifmtv &t4an)>len. 3n ntnnei ^t ^at 
man bcrfctben buri!^ B»fo6 ^" neben 3neiige von &I, ^oroffin ntib anbenn 
fettigen ©toffen abgel|aljen. ^tnn ein \oliitx ^a\a^ miitfam i% fo Scidinbcrt 
er bte Sflitcflon bnr^ blage SnlgUntiung, unb be«^atb gebären foI<^e €^(ofi>" 
flcffe ju ben „inbinh eff>Iobieibacen'' Stoffen. 

S^toratpulDti finb : 

^inttQlinloei. 45 ^e. i^lorftinte« Saii, 3E> Xte. Jtdifalpeter, 20 %U. 
@tetntp^[en))«f|, lef^tetri in S9enjtn getitfl, ha6 m^ bem Sennifi^ ab» 
gtbunftrt mtrb. 

Pondre des miaeurB (33eigmann8|>i]li>ei). 50 £le. ^lotfauie« jtoli, 
5 ^t. Srounftein, 45 %U. Sltit. 

AometpnICtT. 76 Zit. c^torfaure« Aali, 25 ZU. ^at). 

ZAt ^iet angefUtitten ^uloei: bilben nvx einen Ilttnen Xeil bet fiberau« 
ja^frei^, aOe üugenbliife buT^ gef<^e SReHantt bie SBJelt betoegenbtn iSr« 
ftnbnngen. 

2. ^birelt tgfMittban Stoffe. 

St tonn eigentlich iebtt biittt e^ptobieibate ®toff aui^ inbireft bttontert 
weiben, unb in ben meifttn göHen wirb bit üBittung babvii^ weit grB|er fein. 
ISRav begitift ieboc!^ unter brm Manien inbireft e^filobierbaTe Stoffe nur fotd)e, 
raeii^e einee 3Ki'[^ci>ntittete unbebingt bebUrfen, um i^re Araft )u entfalten. 

SSifi^er fennt mon nicifl fol^ inbtrcß tfplobttibare ©loffe, mel^t buti) 
Sinniiihtng von ©alpeterffiuTe auf Jto^tenjloffoetbinbungen (burc^ bie fogcnannte 
9Iitiitning) tntjtanben finb; man nennt fie gemü^lit^ ^ütrofjräpaiate. ®ie 
bilben etgentluf|e (S^plofiofloffe nur bann, nenn bte ®al)>eterfäu[e in bei ^üc^flen 
ftonjenttation angeioeitbet mirb; minbei fonjentrierte ©alpeterftture liefert 
minbeimertige ©olpeteifäureätEiei, con n)e(d|en ^auptfü^ti^ bit ffloQobiumnolIt 
(3>initrocellutofe) firaftif^e S^eiroenbung ftnbet. 

a) Sc^iepaumiDolle. 

S)ur(^ 39e^anblung mit Slatronlauge anb burc^ J!rtm)>efn con gett nnb 
fonfligtn ^cjlanbteilen befreiter Sptunereiabfad loirb getro(tnet unb in ein 
fortn)Ii4nnb getU^ltee Sab oon 1 %\. ©alfieteifäuTe unb 3 Zla. @{^nitfe(ffiure 
eingttau(^t, melifti baß SSteigig- biS günfjtgfad)e be« ©emic^teS ber SBanmwoHe 
beträgt. Itie @(f|(oefelfäure ^at bei allen INitrierungen nur ben B^td, hat im 
äüerlaufe brr Arbeit fid) btlbenbt äßaffer anfjunt^men unb fo bit @al|)ettrfänrt 
in i^ret JIon}tntration jii erhalten. 9}ac^ uoÜenbetei 9fitiierung rairb bie S^aum^ 
raoDe in ®^leuberma{d|intn oon ber ©Sure befreit, niiebtr^ott mit talttm unb 
nannent äBajfer, unter B^f^Q >">" ®oba, aufigeraaf(f)en unb auSgcf^tenbert, 
tjernoc^ auf ^oUänbern jertleinert, niebtr gewafi^en unb gtf^ltubert, nm enb' 
liiil, na(i)bcm fie gatij fäurefrei iji, in bie jur ^trtoenbung gteignete gorm ge^ 
bta^t ju roerbtn. Öt nac^ btm ^totdt berfelben bleibt ftt (oft, obre »irb in 
feuchtem 3ii|}iinbt bur^ ^Qbraulifc^t ^reffen ju ^tronen ober aubtren gormtn 
Oerbic^ttt. ^Ur bte Spretigarbeit raetben iß^troncn mit Biiibfanal, fi^nlie^ n>ie 
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Säjitibaumnoflt, yttixoqlijtnin unb Sqnamite. 11 

tun ^utoer, ^etgtjleat. S)er[ei {ogtnannte ^trgntitepatrontn finb gtwii^nlti^ 
mit ^itiattn Dtife^t. <s>o itütfSit }. S. hat %omU btt Cottoo powder Com- 
paD7, unb auif) bit iBeigiDfrtSpatioiun »on S)Uren 52,5 %lt. ©^e^aum: 
»olle unb 47,5 %U. Sarptfol))!)», bofi ^otentite von btc t^nnoligcn Pot«ntite 
Company @(^ugbamnnoQe unb fialifalpttei ufw. 

ä^nltdi mit bit ®<^i(|bauinn)oae miib oui^ bie AolUibiumnioIIe ergeugt, 
wellte jni ©firniggtlatine unb btn ©clatinebqnamibn Snnitnbuns finbet, nur 
i|t babfi bit @atpettrfäuit von gningtttr Aonjintralion. 

b) 9}itiDglt)Ctrtn unb 3)qnainitt. 

tRtttogl^nin entfielt bun^ <£inn>titniig Don ©alptttifSuit auf ©I^enn. 
©ttnt ^etflellung bitbtt ^eutt btu @tgenftanb tintr audgebt^uttn ©loginbuflrit. 

©alpetnfauvc unb ©l^cectn ntUffen fiti Don frtmben Stoffen fein, unb bie 
giBgte Sttin^tit ber Btflanbttilt ifi ^iet, nie UbeiaH, ^auptbtbingnng , nenn 
baa Stttrogt^erin bejlänbig fein unb ttine fd^e(i)ten ©oft entuideln foO, »on 
bei; Si^r^eit bei bei; Srjengung gac nii^t jn teben. 

3n btfonbtrcn güogtn Slpporaten au8 Slti mit ÄU^t* unb Siü^nionic^» 
lungtn btftnbtl fi^ baS ®tmtnge uen @alipf tetfüuire unb ©c^mef elf Suvr , bem 
bad ©l^cttin aOmü^lit^ iuflit|t. S^ettnometei lafTen bte SÜemperatui:, ®d|au' 
gläfcT btn äJerlouf ber 'Hxbtit btotiat^ttn, unb me^rfai^e aubtrt $orru^tungen 
bienen ju btien Überroat^ung unb SSegelung. 

3)a9 gebilbtte Stittogl^cetin niitb in ©t^eibeBorric^tungen »on ben ©äuttn 
getrennt unb bann einer 'Sttüft Uon 3Baf4ungen unb Stltntntngtn fo langt 
unttmorfeu, bis ti ooKfommen neutral ifl. '^it jurUdbleibenben ©Guten 
«erben in befonbtren 9ia(f|fd)eibungegefägtn Don btn legten ©puren 9tttroglQcerin 
befreit, unb fobann in S)enitriftfatoren jur Siebetgenrinnung ber ©alpettr' unb 
©dinefelfäure jerlegt. 

3n tintgen ameriEanif(^en UmMlbfabriten roirb ba0 Sliliogl^rtn noc!^ in 
einer ^njalil tleinei S^ijpfe bur^ nitd)anif(^e StQ^rung i)trgeflcOt, fobann bei 
ganje 3n^alt ber ÜCöpfe in äSiaffer gtraorfeu, mo fic^ baS Nitroglycerin abfegt, 
rod^rtnb bit ©Auren Derloren gt^eu. 

Sot Erftnbung befl li^namits tourbt pffigedNttroglqctrin in ben®tuben 
Dermtnbet, unb ju bieftm ^mtit in Stec^flafi^n Detfanbt, feboc^ nmfte beffen 
unbequeme unb geffi^rltd)e St^anblnng balb %b^tlfe ^eift^en. WoiDbra^ in 
Nort^'^bamS (Smerifa) ^at no<^ (angt nai^iier grogt 9)Iengtn Don Stitro^ 
glt)cenn in gtfrortneni 3>if^onbe oeifanbt, bie gio|e ^onblic^tett unb 3>it"<^ 
iisfflgleit be« "S^namite ^aben aber baS lebigt Slittogl^eerin bo<^ tnblie^ Der« 
brüngtn tnttffrn unb je(t rotrb t6 nur noif in Knierifa jui gr^ti^ung ber 
3u€fluggef(^»inbigteit Don $etroIeunibo^rl)icl)eTn burd) „Xorptbieren" Qerwenbet. 

3nbem baS ^Jtitr-oglQccrin buri^ einen geeigneten faugfä^igen Jliirper auf< 
genommen unb fo in eine ^anbli^t ^liorm gtbrai^ raivb, tntflt^t tin ©toff, 
meinem "ülobtl ben tarnen ^i)namit gegeben ^t. $auptfS{t)li4 nurbe AiefeU 
gur de ©augftoff Dernenbet. ISe ift bieä eine befonber« Dotuminöft, aue 
mifroflopifi^ fittnen ©egalen Don Diatomeen befteiienbe Aitfefeibe, ntelt^ in ber 
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1 2 Sqnamite. 

?Une6utflet ^ib(, im ©wflfn« Äwift, in ©^ottlanb, 3toIint n. n. a. O. fle* 
fniibtn nitb. 3n tintt anbcini ^aibxit nn^m nun fplilcr ftaltgur, ein in 
3:iopfftrin^9^ltn unb alten Sai^Idufni gefunbtnt« j^llrfintcr, raoiaud bafi tonit 
Z)i)nantit entflanb. Sit Srjeugung ton AitftlguTbqnamit ift ir(t in aQcn 
Sanbem fo gut roit f ingefttdt, augn in @rogbiitannini, uo notf| tleine 3)tengtn, 
f|an|itfa<^li4 für btn Sf^ort, ^rgtßtat »erben. XOma^lii^ be^rebte man fti^, 
getignttt {Kirüft JtäT))tt otganifdicr 'Jlotut ju finbtn, nie tSeDulofe, ^ljmobet= 
mt^l ufm., neli^t man mit oeif^itbentn SalfKtem tmfe^te, weit man bte Ün^ 
fid|t geroann, bog auc^ bei Saugfloff t;t)li)rit] obei boi^ oetbrennli(^ fein mttffe, 
nenn man iat voOt @e»id)l btt li^abung auSnu^en nallr. S>abuii^ mnrbt 
itbiK^ gemü^nli^ bte Saugfä^tgEeit ^eiabgeminbext unb eine gT%ce jfcaft 
jeden erjielt, meil einige ^rojente mt^r an SJitrogl^cetin bet ^äupg mit proble- 
matifd) gebliebenen ^iitung bee ®augftoffe n>ot)t baS ©leid^gentt^t ;n fialten 
imftanbe fiiib. 3:io(bem nietbcn foli^e S^amite mit teilioeife i>rgani{(!i)em 
®augf)offe Diel in Omenta Deiraenbet, meil man babutd) ftti raeii^eieS @e{ttin, 
Steinbrüdie u. bgl. ltl)n»ä(^ere ejplofwpofte iur Verfügung ^at. 

2;te 3"fon"nenfe6iing bet gebiüm^lic^^en lliinoniite tfl folgenbe: 

ÄiefelguTb^nomit (in ämeiifa Giant-powder, in Snglanb 2)^namit, 
in 'Seut{cE)Ianb, Italien ufm. ÜCifnamit 9h. I genannt). 75 Xle. ^^itiogl^cerin, 
25 ZU. Sfiefelgur, 0,5 He. ©oba. 

„40proi. a>i)namit" (in ämetita am meifien teriOEnbet). 40 He. 
9iitrogl^erin, 47,25 %U. 9iation(ülpeter, 11,75 Ile. ^ofjme^l, l H. tollen- 
(atirer Salt. 

M^erit. 64 ZU. 9fittogtt)cerin , U He. ^oljmober, 7 Süe. ^otjmeH 
18 ZU. Dlatronfalpeler. 

earbonit. 25 Sie. 9Iitiogli)«nn, 40 Sie. ©olime^l, 30,5 21e. Äoli* 
fnipeter, 4 Sie. iPatiilfalpeter, 0,5 Sie. to^lenfaureS 9Iolron. 

Hercules powder (SlmerÜa). 40 Sie. ^Üttogl^cerin, 4BSIe. Diatton 
(dpeler, 11 Sie. Jpoljftoff, 1 Sl. Äo<f)folj, 1 Sl. (o&lenioute 2ßagnefia, 2 Stf. 
(^eu^tigteit 

Vulcan powder (Mmerifa). 30Sle. ^litroglqcerin, 52,5 Sie. 9iatron' 
falpeter, 7 Sie. ©dtwefel, 10,5 Sie. ^DljtD^le. 

Safety nitro powder (Slmerira). 68,81 Sie. TOtrogl^cerin, 18,35 Sie. 
9iatrotfalpetet, 12,84 Sie. ^oliiloff. 

Judson Powdar (ametita). 5 Sic, ^littcgl^etin , 64 Sie. SJotron- 
[alpeter, 16 Sie. ©c^mefel, 15 Sie. flanncHc^le. 

Atlas powder (tmetita). 75 Sie. 3;itrogll]cenn , 2 Sie. «Kütron» 
falpeler, 21 Sie. ^olifafer, 2 Sie. (o^lenjaure ÜRognefla. 

Vigorit (^Imerita). 30 Sie. 9iitroglt)cetin , 49 Sie. ^lorfoure« Äoli, 
7 Sie. Jtolijalpeler, 9 Sie. ^oljftoff, 5 Sie. to^lenfauve ÜKognefia, geud)tig- 
teit utm. 

33ie einselnen Sefianbteilc bee ©augfioff« mtt|Ten forgfältig oon ^eui^' 
ttgfeit unb Don d)emif^ ober mei^anifi^ on^aftenben ^erunieinigungen befreit, 
f^lieglif^ in ben feinften pulberfiJimigen B^ftanb gebracht unb miteinanber gut 
oermengt nierben. SSefonbeiä bie fogenannten „aftiuen" (bie berbrennlii^en) 
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®(latin(bQnainit(. 13 

©aug^offe mUfftn mit befonberet Sotgfall be^onbtlt neiben, ba f». tbm\o wie 
^uloer, ^inbuid) nn 'Btrt gewinnen. 3^ obigen 3iot<teR loirb bie ^tfelgnr 
geglüht, jttquetjt^t unb geftebt, ^oljftoff, ^ober u.bgl. roeiben gcröftet, man^' 
uiat oot^ti mit Sftattontaugt geroatc^m, bet ©alprttt wirb finnr Irorfnung 
untennoifen, unb ^in Derma^(cn ujro. 1>\t attiDen <saugflii[fc werben in 
Xiotnmtln, rate bei ber $uti>etfabTi[atton, gemengt unb in geff^Ioffenen @efä|en 
aufbema^rt. 

liit ^ermengung ber ®aug|toffe mit bem ^Jütrogl^cerin erfotgt geioB^nli^ 
Oon ^anb in großen Xrügen, morauf baS '!)!jnamit »iebet^olt buid) ^af ober 
SiRetaDfiebe ju inniger tÖtifi^ung gebiüdt wirb. $)ierbet tritt eine Seiminbe' 
tung beö SBolumene ber ©augftoffe ein, raeti^e unter Umfiänben baju führen 
tann, bog ber ®tab ber ©augfä^igfeit oerminbert niirb, b. ij. bag ba« 9?ittoglt)cerin 
audtiitt unb baS '£>iqnamit fid) fettig onfli^tt ober gar £>ltrofifen auefd)n)igt. 

■^a9 ^qnamit niiib ()ieiauf in ©tempelpreffen ju ji)linbrif(^en Surften 
geformt, wel(i)e, in Pergament' ober Sporaffinpapier eingeniiifell, bie betannten 
Xiqnamitpatronen ergeben.' $er[omm(i(l)etKieife loerben ttnKi 10 cm lange 
©i^lagpatronen nnb 3,5 cm lange ^Unbpatranen genutzt, biefelben im unge^ 
ffil)ren ©tUdoer^ältnilfe nie 3 jn I , unb im ©efamlgeioii^te Don 2,5 kg in 
eine Sßappff^adjtct gegeben, luelt^e entmeber mit roofletbii^tem Rapier um^UQt 
unb ocrft^nUrt ober an ben Stünbern terttebt unb in ge[(l)moIjenee ^raffin 
eingetaudit inirb. 3e je^n fotd)er (Sci)at{)teln, jufanimen alfo 25 kg (in ®vof;> 
britannien unb feinen Kolonien 50 Ibs.), tommen in eine Sifte. 

On ber f(^Bnften S!Bci(e ip bie groge beB ©augfloffB bei ber ©preng> 
getattne unb ben ©elotineb^namiten getüft. 

®ie niebrigen ÜßitrationBftufen ber @i^iegbaumnioOe, bie (ogenannte SoUd' 
biunmoDe, ^ben nümlid) bie @igenf(^afl, in @flern leeiic^ ;u fein; ba nun 
auii 9Iilrogtqcevin ein .@f)er ifl, fo mirb ^DobiumrooUe auii Don i^m gelö|l.. 
"S^iefem Umßanbe cerbanft man ben uoUtommenpen ®aug^off fUr Stitroglqcerin 
u. bgl., votiiin an unb fllr ficE) faft ein t^fplcftoftoff ifi, aber am^ bie ©igen« 
fd)aflen beS ^i)naniite luefentlii^ oeränbert- @in ^albeS "^rojent ^oDobium' 
wode genügt, um bae iJ?itrogl^erin in eine fulgige SRaffe ju vermanbetn, unb 
8 "iixoi., mit fte jur Sprenggelatine genommen roccben, ma^en barauS einen 
feften, jä^en, tjornartigen Sörper, l»el(^er mit bem 9Jteffer gefrfjnitten unb ge^ 
formt «erben fann, ffiä^renb bie befte ^efelgur fjü^flenä 80 ^dj. Sfitrogtictrin 
mit ©i^r^il aufnimmt, 

^ie tierfd)i ebenen 9Iitiation8ftufen ber '^aummoQe unter{ii|eiben fid) Don° 
einanber but(^ ibten ©tidfioffge^alt, wetd^ für bie ffiirhing nitrierter ÄBriper 
mofegebenb ift. öejanitroccttulofe, bie ©^iefibaummoKe ') , ijl in ^t^ernlto^ol 
iii(i)t loSli(^, bie Übrigen finb ti. X>ie ^erfleOung ber SoUobiumrooQe ifi jegt 
fdion fo üerooßforamnet, baß fle fafl nur aufl i'6Sü<ifn 9?itroceßutofe befielt, 
alfo ben beflen Erfolg gemährt. 

') aWan unleif^EiliEl aemSlinlitS nur ]tä)% SütrationSflufen: aBono;, t-v, S:ri!, 
lettfl:, $rntit= unb ^eEanittoiElluie ; It^lttc ift bonn bie S^irfebäummollt. 9ieu(re 
Untstfu^unflen Jaben iebod^ bie anficht beS SDerfBJitrS beftäliflt, bafe e8 leine jibarfe 
iSteit^inie jntifiltien nitbrig unb ^oi^ nitriertet SeQulofe albt. 
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11 Atlatintbqnamiti. 

"Sias 97itTogl9ctriii toiib in (Kfonbettn Vppatntra ttmUxmt, bü [ocgffiltig 
getiodncte ffoIUbnimniDQe beigefügt unb, na^bem fu fi^ geläß ^at, tflf^ig 
buiii^Qeaibettet, bii bie ©elatine bte erforberItd)c Aonflßenj erteilt ^t. ©inb, 
wie fact beit @elatmebqnamtten, natf) anbete ff Brpei ju}ufe^n, fo »erben {ie bn 
@elatine einoerteibt unb baS @anje mit Iltaf^iiicn Scprig ocrmengt ^ie 
©etaline ober boA @elatttiebi)namtt gelangen fobonn in befonbecS tonflruterte 
Reffen, no fie glei^folIS juS}Ur|iten gefoitnt unb bann nie fon|l baS^^namit 
be^anbelt »erben. 

Un bit ©[itenggctatine gegen befonberS heftige Stbgc, nie j. 39. ba« Gctn» 
fdjlogen oon ©ene^rlugeln, unemf)finblid) ju ma^cn, raiib i^r fDi firiegSjwnfe 
ein B»!"! ^°^ ßantpfei gegeben. !£äe Ünemfi^nbtu^tcit gtf|t bann aber fo 
meit, bog ti btfonberei; BUnbpatroncn ju i^iei ij^etonation bebarf. 

!£>te ©)>iengge(atine (Cioinine explosire) befie^ genü^nlic^ anS 92 ¥^0i- 
Diitrogl^cFcin nnb 8 ^o}, j^oIIobtiinittKiQe. 3Ran(t|inal fmb einige $rojente bec 
lef^tcien bun^ Salfieter erfegt. 

liaB ©ektincb^namit Str. 1, nielciie« jel^t fUt @;ii;engarbeiten ^oufjtfilc^ic^ 
»emienbet mirb, befielt in £(utf(i)lanb aud 

^ ' l 3"/i» » Äoaobiumwoae . . 2,500 „ 

175 „ »Jlatronfolpetcr . . 26,250 „ 
24 „ 4>oIjnie^ .... 8,400 „ 
1 „ ©oba . . . . . . 0,350 „ 

100,000 ¥toj. 
3n ©logbritannien beftc^t @elatinebqnainit aae 80 '^loj. @elatine itnb 
20 ^J3roj. 3'<t"if(^f>"tV'<^- ^«^ ni" "^K »<i^ ^^ ^i^o). @e[atine ^ergeßeDte 
1)qnauiit tontmt unter bem Flamen @e(ignite in ben ^nbet. 

Hut 'S^namitfabriten hta^en ferner aui^ fe^nüc^ere ^^namtte, netl bie 
^^ermenbung fo(d|er in Dielen Süden Dorteil^oft t|l. @d btjle^en: 

©elolinebqnamit 9ir. 2 aui 45 $roj. ©elatine unb 55 ^oj. 3iiniif(^> 
puloer ; 

if^namtt Dir. 3 au« 14 $tcj. 9titTi)gIt)cerin unb 86 f toj. äumifc^putoer au« 
70 ^toj. 5Kotronfolp«er .... 60,2 ^tle. 

15 „ S(^iDc(et 12,9 „ 

14 „ Oclifo^Ie 12,04 „ 

1 „ ©oba . 0,86 „ 

86,00 Sie. 
SefonbetS htiftige @elattnebqnaniite meiben aui^ bur<^ ä<^^^ B<"i 
^mntoniaffalpeter fieigefteQt, j. $. Slmmongeliittne, S^iabqnamit ufro. 

3nner^a(6 bes legten Oa^reö ^at bie ßajitoper ei(^er^eit8>©l>rengjioff. 
fabril ein patent oon Dr. Änton ÜKitoIajcjof jut $)erjießung ton Stnitro« 
gl^erin aufgenominen. ^iefeg mirb bu«^ Diitrieten Bon ©l^cerin ^ergeflcQt, 
enthält jebocf) neniger i&lidftoff. @e ^at bie be(i>nbtre l&igenfdiaft, nic^ ju 
rieten, unb, mit Srinitroglifcetin gemifd)!, aud) beflen ©«frieren ju tev^inbetn. 
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SonfliBt 9littoptaporoft. Ift 

anbretifeite ift eS ctnad ^qgtoftDptf^ unb toemget fittfttg, au<^ i|t feine de» 
ftedung tnttn. S9i0^ti mutben noi^ feine (S^plofiDflofft mit Xiinitrogt^erin 

in btn $anbe[ gebracht, abct bte l£a|ivof)eT iirabrif btobfii^tist, foli^e mit ttna 
35 $roj. Dinitroglljcctin unb einem 9tefte »on Ämmoniatjolpetet, unter ^ü\a^ 
eine« faugfü^igen Sü^leußoffttägerS, nie ^otjme^t, ^fcjufttüen. 

c) @on{tige ^itioi]i&f)aiate. 

$on ben nieten Ao^lenfloffoerbinbungen, VKli\t man fi^on bei SUtiientng 
untcijogen ijat, fonntt He^ec feine ein $iobuh tiefem, n>el(^ bem 9titto> 
gl^erin tu allen feinen @igenf(^afttn slet(^(äme. 1)a,9 ©tqterin ift vor aHtm 
fojl ^tmift^ rein fietjulietten , hin frember 33cjlanbtei[ ^inbett bie Slitriening, 
benn ber ISinfIn| folc^er 9Iebentürpei auf ba« Sigebniä unb bie @Ute bt« 
9ütrii)!rS)>arate8 ift grSger, als man annimmt. t£s i^ femer eine tJliiffigttit, 
toett^ o^ne ftUrmif^ ISinuiivtung fii^ lei^t unb raf^ mit ben ©fiuren' Uei^ 
mif(i)t, fo ba| iebed tleinße Sieitdien [ofort mit i^nen in SJerbinbnng gelangt 
unb nitriert mirb. 

Se git>t nun oHerbinge au^ anbere ^^Ienftoffi)erbid)ungen, lottii^e flUffig 
unb in genttgenber Steinzeit bacjufttHen finb; aber entneber tünneit bie ^ü^en 
Slitrate baranS nur filmet unb mit großen Äofttn erjeugt raeibtn, ober biefe 
ftnb ju leicht ober )u wenig cfplofiD. @o ifl j. 9. täuflid^e ^litrobenjol nur 
ein Mononitrat unb fUr fti^ allein faft nicf|t ejfiiofit); bie ^erjlellnng Don 3)i' 
nnblrinittobenjol ift aber umflänWii^ unb tojtfpielig, wä^renb bamit ^ergepellte 
l£()ilDfiDf)offe fc^äbttt^t @d)U)aben ergeben tonnen ©tro^itrotelluloft enthält 
JU oiete bem Stro^ urf^rllngti^ an^aftenbe SJerunrtinigungcn ; nitiierted ^olj 
ift ftl^on lei^ter rein ^erjufießen, erreicht ober ni^t bie Äraft bec ©t^iegbaum' 
ttoDe, unb alle enttialten weniger ©tidjtoff unb me^r mift nitrierte ©toffe atfi 
bae 9Iitiogll)cerin , weit bie ©Suren fie ni^t DoQftänbtg bur(^bringtn Itlnnen. 
<S9 mürben ft^on nitriert: ^olj (©^ul^eS $ulDer), ©tro^ (faleine), ^pier 
(^^roijapier), ftleie (Sauno^fl ^utoet), ©türlc {9iilrofiärte), BuSer CHtro- 
jutfer), tWannit (Slitromannit), «IWH^iuder (9iittomili^juifer), SlKetaffe (9}itro= 
meloffe), üKoIfennieberfi^lag (©iBbetg« ©prengftoff) , $l|(nol (^ifrinfüurt), 
fftefot (für militäriff^e äraede), Senjol CiRitrobenjol), Soluot (Irinittototuol), 
9lap^talin(Wttonap^talin), Äo^te (burt^ ^ell^off) u. t. q. »ei biefen '^JtO' 
buften iji au(^ bie ©aefroge fe^t in 9etratl)t ju jie^en. X)ie StitroceDulofen 
entsaften nic^t genllgenb ®ouer{toff ju Dotttommener Verbrennung unb ent' 
micfeln beö^olb oiet So^ltno^b; Stitrobenjot liefert intenfio nac^ bitteren 
iCRanbeln riet^enbe ®afe, ^ifrinfSure einen ^Öi^ft bitter fc^medenben fe^marjen 
^aväj ufw. Siete Oon biefen würben jur ^etftetlung oon ©ic^et^eitafprengo 
ftofftn ^erangejogen, norllber fpüter no(^ me^r gefagt »erben fod. 

d) ©pitngele fUffige (faure) iSfplDfitipoffe. 
SBie f[f|Dn ermähnt, f|at ©prengel im^n^re 1873 eine Steige ton ©preng* 
mittetn angegeben, welche bebeutenbe ^aft entmideln, aber gänjtid) un^anb(id) 
flnb, bamni auti) con i^m [elb|t aie unpraftifi^ evtfärt würben. XroQbetn 
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tommt man tminn witbcr auf biefc 3b« jurütf, ntit btc $tifielliuig fo cmfoc^ 
ifl nnb gut tttiu Sortenntnint trfoibnt. ^titftAb bteibt aber bic <£ij«igimg 
borfl {trt« rint gcfü^Iii^t Arbeit, unb rt aHtt fe^i unflug, btc Unglüifeffiae in 
bnt ®nibni no<^ bur^ bcitci ^lanb^atiimgni ;u ncrme^Ten, flati fle btn ^abritett 
jn fibtrlaffcn, »o ge|(^ultt '^tifontit oot^anbcn ftnb, unb bcr @c^ab«i ßeU 
bcgicn^t iß. 

•) ©idierfieilSjptengPofft. 
infolge btr ^rtui^t, ucli^ oon befoitbertn ^omitetfl ber intereffurlm 
Stegiramgen angcjltDt tiiUTben, ^at man oerfdtUbenc Sfploftußofft Dorgefc^tagen 
unb mit Sifolg ttngtfU^rt, mtiitt in ©tgennaii »on ©(^tagwettnn cer^ältnie* 
mägig fit^n finb. 'Sit btigcfllgten XabeQ«n «itt^alten bie in Sleutfc^lanb, 
£)flRTtt<^Ungatn, Seigitn, giantieid) unb @[ogbritannien Oermcnbctcn ©ic^er« 
^fitefprmgftoffi. 

f) ©onftige ^tttn ber Sprengung. 

®oslci(f| bei ber Sntbecfuitg bei; fiUtfigen j^]^lenfauIe ^atte man baran 
gebadjt, biefclbe fUr ®|)rengungen nuljbar ju machen, ^bgefc^en oon ber 
allen, buit^ ISbtfon aufgewärmten 3bee, 3Baifer im 9oI)rto(!^e burt^ SleftiO'^ 
(qfe JU jeilegen, itaä^tt man roieber an baS Sprengen mit gepvegter Suft unb 
iJlUfftgteiten unter ifoiftm 'Sruife. Sei bevlei tlbfid)ten mäge man nict)t Der« 
geife«, bog bie Qijeugung ^otjer ^reffungen in ber $ra(i8 eine ©renje ^at, 
ueit^e für bie Sprengung mitte[^arten @ei)eined unb fetbfl fe^r jS^ei Sotfit 
nid^t nieltr oudreicJ)t; eS roirb ferner bie geringpe flluft, bie beginnenbe ?Ib» 
tiJfung ber Äo^le f[f)on ben ®ruil aufgeben. SBoB bei Sprengungen mefentli^ 
ift, bie vläljßc^e Sntroi^elung ^ol)en ^rudeä, nirb f(t|on beS^alEi nie^t mi)gli(^ 
fein, roeil ein ^auptfatlor, bie Säime, fe^lt. S)aium ift au^ feine ^u^fi^t, 
auf biefem 'JBege allgemein SSraut^tiareS ju erl) alten. 

öine 3"l''i"9 """^ <""•) "oin Sprengen mit Salt bie Sftebe. Patronen 
aue ungeU|(l)tem ^alf mürben in große 93a^rlij{!)er gejlciA, ein burc^lttc^erteB 
9{ol)r eingefd|Df>en, feft uerbämmt, unb burd) baS9iDi)r mit einer $umpe äSaff er 
eingefprißt. Onbem ber Äalt f'dj (o IBf^te, oerurfac^te fein „Steiben" eine 
SoflIBfuug. 3)ie geringe, bamit ju entJuWelnbe Äraft ließ oon vornherein nur 
an bie ^erwenbnng in bev J!al)le benCen, allein bieS mar audi um ba mHgli^, 
wo bie £o^te feft unb nii^t ttUftig, bie Streden breit raaren, unb bie entflanbene 
Saltmilc^ Detfc^mievtc bie fto^ten (o fel|t, baß bas bejfere SrgebniS an Stüd« 
to^le burdi ii)r un»orleilE)afted üugereS 3lnfei)en wieber aufgehoben uurbe, 
meti^eä bie ^o^U fernerer uertüuflid) mae^te. 

Sin ii^nlid)ed SSeifa^ren rooQte Dr. jfoSmann benugen, tnbem er in 
einer aud jraei äbteilungen befie^enben Älaf^e oerbünnte ©«^raefelfäure unb 
Bintftaub unteibradgle , bur(^ einen @ifen|lab bie i^lafi^e jeifdilug, nnb mit 
bem fo gebilbelen 9Safferftoffgad genllgenb ^Druif ju erl)alten glaubte. 

®or einiget 3eit miid|ten ©prengeetfudK mit flüffigcr Suft öicl Suffe^en. 
@ei^m te, tndbefonbeve burd) bte 93emUi)ungen Don ^ampfon in l^onbon 
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unb Sinbf m 9)!an<i)tn, miJfllit^ tuurbt, puffigt Suft 
biOig f|eigu{)eaen, bot fit grogc nnjie^ung aldS^reng* 
lloff. ^Ur fi^ aQtin tonnte fit ni^t oeinirnb«t 
werben, fonbttn mugte mit etneni fio^tenliofftriigfr, 
wie ItetSl, $ataffin ober $oljtot)lt, ctrotnigt metbcn. 
S3trfu^ im großen, meiere einige 3<it'»"EI '"' 
®tnti)lontunnel angefleOt mürben, jetgten iebod)> bog 
bie 3bre fojl unausführbar roar. 'Sie ^attonen 
tonnten nid)t gefd^tonen nierben, m\i W geringfle 
3:emperQturerf)t)t)un9 fonji gefS^rlidje SJrurfe ^etöor« 
gerufen l)atte; fic mußten ie^r weit fein — 100 mm 
unb mtijx — fonjt tourben fie bur(^ Serbampfen ber 
Suft unbrau^bar. SDie @;fiIofion mu|te tiuri^ eine 
%uffat;patrone Uon S^iegbaummoDe unb 3ünb^UttI)en 
titigeleitel raerben, unb um gute Sttefultute ju erjieleii, 
mugtt ba8 gefaxt tidiere Seeifil angeioenbet toerben. » 
©(^tieglid) mugte bie Soibcreitung befi <Saugmatetiald 
unb baa Iränten mit flüffiati guft im StoDert felbj! 
einige tDiinuten oor bem ^Ibfcuern erfolgen. Da« 
@an;e mürbe babuic^ }u einem um^änblici)en unb 
gtfä^Tlidjcn 93erfa^ren, unb tä ift fonae^ ni(t|l ju 
Detrounbetn, ba| flüfftge fnft aÜ ffifplofinfloff fein 
lange« lieben flirrte. 

Wlan f)at and) miebet mit beni me^anifdjen 
iCbfprengen beS ©efteineS, inebefonbeie ber Ao^Ie, 
fic^ befagt. Xiit meifien bet fiierfUr erfonnenen 
Apparate berufen auf ber Äeilmirtung. DuboiS- 
^ran^aid bohren mit einer ^nftbo^rmafd^ine $Sd|er 
in bie So^Ie, fc^n an ©teile be« Sol)iere ein 
©(^loflfiUtf, geben in bo« Soljtlod^ einen langen 
Äeil nnb laffen bie So^cmafe^ine nunmel)r ai« 
Jammer arbeiten. Seim 2eoetfrf)en Seite roiib 
ein aud mehreren Steilen bcfle^enber Seil burc^ $i:eg' 
waffcraueetnanbei'gebrlt<It.@in))Ditei[^aftetei Apparat 
biefer@attuuaiilbergBatct)erf^efti)6Ienfpren9= 
apparat (gig. 3). Tierfelbe befielt aui jroci ^aitv 
bb unb etnent URittctflUiI e, xotldit buri^ ©teljen 
mtteinanber Derbunben flnb. SBirb nun burrfi bie 
^qbraulüdie $uinpe ©l^erin nnlei ben Sotben Je 
gepregt, fo jie^t f»^ bo« mit il)m oerbunbene ^Kittel« 
ftttd juriid unb fteUt mit ben ©tctgen bie betben 
iBaden unter ftet« nu^fenbem Diuite nad) anS' 
ioäxtS. 3fi bie Jio^le ber Sänge ber Saden ent' 
fpred^enb abgebrod)en, fo tonn ber ^tpparat na(^ 
gtrlt<ft nierben. 

<0iitliniinu. €rt[npib(ir. a. Hufl. 
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18 Sonpidt Vitin bet CpTcneung. 

1)tt\n Soni^tungen bebUifcn \tifi nnttx So^riödier, imti e§ vm% bit 
Ao^Ienbrup unttcfiliTamt unb briberfritd gefc^liQt {tut ; aud| bann ift jn ^actt 
ober ju loeif^t Steifit bamit ni^t ober nni ungUnflig ju tiniTtinIra. 

Si9-4. 



3)tt btjte Soriic(|tung biefei 31rt ifl bit „^qbtaultft^ ©prtngpatcont", 
ttfnnben »on damce STongt in SSolton, rattt^e int da^tt 1902 btn @f|aiii' 
<^nU bei Society of arts erhielt. 3)it So^lt ntib in btl itblt^tn iBtift 

519- 4 a. 



untcrft^iömt, bit <stcmpt( mctben ftt^en getafftn, unb bann bolirt man ein 

ioii oon 82mm (3'/*") Dunftmeüer unb 3 bis 4 gug SEitft, bi« no^e an 

bte @itnjt be« ©^rammte, wonoc^ bit ./Pattont" ttngtfttdt »iib. ®ie(e 

gi„_4l, btftt^t oufl cintm ©ta^ljqtinbti J. (Sifl- 4), 

J ^ 505 mm (20") long unb 75 mm (3") im 

Suit^menti, iDctdjt bur(^ ein Sto^i £ mit 

einer ^qbraulif(l)cn $umpt N «trbunben ijt 

SJieie ©itb Dou einem aBaflertefetöoit M ge» 

f^eift unb bur{^ einen $ebet£, na(f| @rteii^ung 

eines beflimmten ^rudeS \mx<ti einen äJexlfinge« 

rungSi)ebel, angettitbtn. 3[d)t tieine 3)opfitf< 

fitempel (0ig. 4 b in ^albei ®rS|e) finb im 

3qlinber Ä eingeftgl, unb roerben burd^ btn 

äSaffetbruif ^trnuegttiitbtn, ivätirenb iSd)u^ 

blecke Dct^inbern, bag fit (id) in bie ffo^le 

einprefleu. a(ad)6tm ber rürfroürtige a>il bei Äo^Ie abflebro<^n ijt, raerbtn bie 

©tü^jiempet gtlodett, unb bann brit^t bie ©ru)l ab. Dit ^ubtjabuug bauert 

tfraa 10 aninuttn. SRai) Angaben be« (Srfinbere !ann mit biefem ^piporate 

tin TiiuÄ Bon 60 000 kg ausgeübt meiben, tnoS für bie Äo^tenf örbtrung genügt, 

unb 25 'ißroj. mebi ©tüdfo^lt raeiben bamit gtroonntn- 
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3)ie €;l)Ii>fion mtrb in bti ^tapS metft butt^ <£nt}ttnbuiif) brt £;)){oflt)' 
flofffi ^«borgetufcn, fit ift ab« teintftncgfi immer gleiii^bebtutettb mit bet 
Setbiennung. Witm mug fie bielme^t, nai) einet jutifl Oon %bt( an« 
gtbeuteltn 2!^eon(, al8bit^oIgc cinti; gvogen 9InjaE|[ moletutaret ©t^ningungen 
betrachten, miäft cntiDeber buid) t]Iöeii4en ^lud, ober buttt) Sfirme, ober 
bm^ beibf glcic^jeitig erregt ncrben. "^^te S^piofton »erläuft um fo laft^et, 
je grüger bte Hnja^t btr ©c^wingungen in bec 3eitein^ctt ifi. @te ^at um 
fo fräftigere SQJirhing, je ^B^r bie habet erjeugte SSSärme unb je gtüfeet bic 
SWenge ber entjlanbenen @afe iH, bo beren MuSbe^nung befanntfic^ im SBtr- 
^Itntffe jut SUrmt fletgt. 3)ie (£f)}tofion iß am ßürfften, menn bie ^Sc^ntn' 
gungen, bie S^ärme unb bie ©admenge gletd)jeitig i^r ^a^mum eitei(f)tn. 

3[f) ftt^re ^ier einige ber auffaBenbertn gätle vm Sfplofionen an. 

Sl)tctfiittpoff efplobiert, roenn er in fiebenbe« aSJaffer geworfen roirb. 
Siefireii^t man ein ninjige« ^apierftUd^n mit 3t>bfiiiIftoff, beffen Sfpbrion«' 
temperatui lOO** iß, unb lügt tä Hon etna Im $S^e aus frei nicbers 
flattern, fo efplobtert ti beim Sedieren ber grbe. 8egt man ein fotrf)ce 
$apierftüdl(^en auf eine Saggeige unb flrei(!^l bte A'®aite, fo bleibt ti un- 
beeinftugl, e^pfobiert aber, menn man bie 0=@aite firti^t, meiere eine gtbgere 
®ci|nitngungS)af|l tjerDoiruft- Sßicb eine $utverlabung im DerbJimmten ÜJo^r* 
lo^e entjünbet, fo brennt fie in bet Sßegel ftl^i^tenroeife fo fange ab, bid ber 
@aebtuct unb bie Särme Sfplofion bemttten. @nt3ttnbet man fold)nart 
Dynamit, fo wirb efi Ho| »etbrennen, o^ne ju betonieren. Segt man fie auf 
einen Smbog unb fütiri einen f^rfen ®(^los in einem Eintel (englifci) : 
glancing blow), fo »erben alle @prcngfloffe bet ^ra^ betonieren. !^namit 
ei^plobiert }niif(^n ®ta^I unb ®tat)I bei einer ©djtagarbtit son 0.75 kgm, 
pulset bei einet folgen oon 7,75 kgm; mü^tenb jcboc^ bie Sjcplofion burd) 
baS ganje ^utvtt fi(^ fortpflanjt, betoniert '3)rinamit genS^ntid) nur an ber 
Dom ®d)iage getroffenen ®teKe. Sägt man über einer <Sd)iegtiaunin)oUabung 
eine 3)t|namitfiattone betonteren, fo mtrb erfteie blo§ ausbrennen; unige(el)rt 
wirb @d)ie|n)oIIe ha6 Ttifnaraxt ftti^et jur @;plofion bringen. 3eber <S^IoftO' 
ßoff I)at eine befiimmte S^emperatur, Übet nelt^e ^inaue et nid)t plü^lit^ 
etioärmt raerben taun, o^ne bag er betoniere; biefe Jemipetatut ifi 3; SB. für 
3obpirffioff 100», für atitroprobutte but^f^nittlid) 180 bifl 184», für ^utter 
jniif(^en 270 unb 320" ufro. 

<&6 jeigt ft^ aus atC bem @efogten btullii^, bag bie S^plofton nt(^t 
(ebiglii^ aii Verbrennung aufjufaffen unb ni(^t nur buri^ SutjUnbung ^er»or° 
jurufen ifi. Sit »etben fpüttt fe^en, bag beu Untftänben, unter weiten eine 
Sfploflon erfolgen fann, bei ber ptattif^n Slnnenbung ber ®prengmtttet oor" 
fi^tig Stedinung getragen werben tnug. 

99ei aQen @prengmitttln ifl tS @runbbebingung, ba§, fofern fie m9 
meuteren Stoffen jufammengefef)t fiub, biefelben fo innig a\S müglic^ mitein* 
anber tietbuuben unb gemengt feien, bamit im 2tugen6Iiile ber S^plofion butc^ 
bie ganje 39}affe ^inbunf) gleic^mägig eine bet geroS^en 3"!(»">nenft^ung 
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entfprcdffnbe SlufrinanbeiKitrfung ftattfinbt. 3fi bit SRifi^itttg unglci^, (o 
loirt bit äBtttung in ben oerfrfiitbentn Stilen bet ?übung au^ eint Onfdfitbfnc 
fein, iDDraud fu^ eint f<^le(!^te ®efamtarbtit ctgi&t. '3)tce ift ber ©tunb, 
iDcei)olEi fo uicit ^ulcermifi^nngtn nodg f(^le(i)tci finb, ald ftt fein fänntcn, 
unb neddalb mani^e 'iCqnauiitt fo ungleid) auefaQen. <£d geluvt abtt ^itrju 
aüif — teaS eigentli^ fclbftcetftänbli(^ ifi — baß fid) bit tinjelntn Stflonb« 
teile in fein{iei: ^eittÜung befinben. ^utcei:, bei beitcn man ©c^roeftttämer 
mit fctitm %ugt untetji^tiben lann, öbn (onpige SeHanMeilt teic^t tjitaal' 
finbet, ntiben ftetd fd)te{!)l fein, unb lott oerarEitittte Spitngmitlel trgebcn 
iminei; f{!)lti^te, unatembare @a{e, Uon bencn Ao^leno^b am meijlen ju fttic^ten 
ifi, Ss wirb bann tjäufig, btfonbet§ in minbtr gut griilftetni ©trerftn, dov' 
lommen, boS, rocnn bie Srbtitev (mit 3"t nad) bem ©i^uffe oov Ort gt^en, 
fie ^alb benugtloe loeiben, ober in eine 'Hxt S^tunttn^ttt DtrfaUtn. %ei guten 
©piengmitteln wirb man faft immer nad) turjem Sffiarttn roiebeu an bit Arbeit 
gel)en fonnen, o^nt fonberUd^e 33cfcJ)»etbe — minbefitne gemannt mon fid) 
batb an bit ©ptenggofe — ; ber oorti'Wä^ntt 3"flinb btuttt aber ttgelraälig 
auf einen iflanget beS ©prengfioffB- 

gür gäQt, mo bie Süjtungenorrirfituiigtn nit^t me^r aueteit^m, um bie 
Htbeitsätttr tjon ben SjplofionSgafen ju reinigen, ^ot flt^ ba« einbtafcn 
gepre^ttr ?uft (et)r gut bemüf)«. 

Wit |(^on eTiDä^nt, betoniert jebe« @prtngmittet, mtnn ti jroifd^tn @ifen 
unb eifen gefdtlagtn roirb, ja ee iji mtifl um fo brifantei, je leichter efi fo 
efplobiert. UKelaQ ruft f(t|mieriger, ©lein fef)r feiten unb ^olj gemö^nlid) gar 
teine @fplofion ^trcor. SRan ^at Xi^namitti^tn in @ttinbrUd)en au« mt^r 
atö 100m ^it^e ^eiabgeraorfen , o^nt ba| bit ißatrantn e^plobteiten, Irogbem 
fie ganj ju Srti jerbrUttt rooren. ©eroijft ceDuIofe^altige "^puloet tclragen 
ttüftigete ©rf)lägt, unb man ^at bitfen Umf^anb benu^t, um ftt atö „ungefähr' 
li{^" ober „unejcplobitrbar" ju bejet^nen, \a fogar bireti onjnorbntn, bafi 
fit im Si)I)rto(^e mit tiferntit Sabtftocftn fo ft|l als mSgltc^ ju oerfd^lagen 
feien ufm. 8or btriei Änpreifungen muß man fid) (otgfSltig ^Uttn. ffiö (inb 
gätle Dorgttommen, ba| 5)^namitpütroneit im 39oi|riorf)t bur^ $ammtrfct)lfige 
auf einen ^üljernen i!abefloc( eiplobierten. ißeim 3^erlabtn »an '^utntv' 
mifd)ungen mit cifernen ober mctaOenen Sabtfiöcfen (önnen am@efleineSunfcn 
gerifftn mtrben, unb »tun bit Wtf(!^ung au{!) nocJ) fo langfom Uerbrennt, fo 
finb 5Bef<i)äbigungen ber Sltbtitcr leicJ)t müglid). 

39et btn S^namiten ift mani^mal ju btmtrttn, bag bit Patronen flarf 
fettig finb, ober gat boa DJitrogl^ctrin DottftSnbig austritt. IDitS beutet 
gemS^nlit^ auf frfiletl^te ©augfioffe ober Überfättigung mit 9litroglt)cerin. 
können fo(d)t !Z)qnamitt nid)t jurüctgemtefen nitrben , fo tut man am btfitn, 
ba« auegtflofftne SRitrog(l)cerin burdf ©ägefpüne aufjune^mcn, »oburc^ bie 
Patronen niieber troden tttrbtn, unb bie mit 9iitrrgtt)cerin gtträntttn ©Öge» 
fpäne in ber fpäter gu btfi^ieibenben Seift ju »trbienncn. Ü^uli<^e OüQe 
lüniien fti^ übrigen^ aud) beim beflen '£l)namit ereignen, nenn ee in einem 
üon btt ©onne |lat( befd)ienenen SRouuit o^nt Suftroet^ftl aufbtwo^rt roirb, 
xeaB fletS ju otrmeiben ifl. Ob bie auegetretene giUffigfeit niittlt^ 9itlro' 
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g£l)cenn iji, erfährt man am btfttn, inbem man einen Iropfen baton mit 
einem &tfi({(^n i!Sf(!^pai)ier auffangt itnb mit ^mm» unb tImbog be^anbelt, 
»obei !3)etonation erfolgen mug. 

MnbererfeiW ifl Dynamit man^mat „ju troden", b. ^. t6 enthält weniger 
9iittogl^nn, ais bei Saugfloff aufnehmen lann. ^ieS DetUTfad)! eine btol 
teifmeife @;))(o(icn int Säo^itoi^e, nnb nenn bann, wai geniB^nlic^ bet gaO i% 
bei 9ie|i au^iennt, fo entfielen fi^lt^le @afe in ben ©ntbemänmen. @benfo 
niirb @firtnggttotine manii^mat ^att nie $totn, nnb tcnn bann ni(^t mit einem 
i^Unb^Utt^en geroS^nlic^ec StJttle betoniert nciben. XiteS t|i bie gotge eineä 
ifbeift^nffefi con tRitroceOnlofe jnr @elalinieiung , me(d|e bann näl)renb bei 
Sageiung foitf^ieitet, nnb bie nifprUngtic^ roeic^e ©elatine ^art ma<^t. 

Seiben geniff e @a(f>etei ent^altenbe S^nomite feucht gelagert, nnb befielt 
it)Xt Umhüllung aud $ergament))af)iei, fo entfiel eine 3lit Snboemofe, bie 
^eu(f)tig(eit bet Suft tritt ein, bei ©atpeter ^eianS nnb legt fic^ in feinen 
^iftaQen nie ein '^elj angen an. Oft ein fold^eö ^^^nauiit in ißaraffin^a|>ier 
ni(!l)t bie^t genug gebüßt, fo bilbet fii^ innei^alb eine ©alpeteiUfung. @inb 
S>i|namite betgefialt feucht geraoiben, fo bieitet mon jmerfina|ig bie einjelnen 
^tionen auf 3;if^en mit i!Bfc{|pat>ietunteilage in einem gut gelüfteten, m%g 
einSnnten 3ii"mei jum Srodnen aue. 

3)a 3IitiogIt(ceiin in Saffei unlMlitf) i|l, fo fotite ^D^namit eigentti^ 
unbegrenjte ^ät im SQafler oerbleibcn tänncn. @)>renggetatine taun tatfä^Iii!^ 
fo unDcränberl erhalten werben, ©urb^namit in ¥'t' gig. 5, 

gamentt]a))ier^ülfen ^ält fid^ eine ©tunbe long jiemlii^ ^-^ 

gut, fpäter abet oemcp«t aßc« ^Jiitiogl^ceiin t|eiaufl F^^'^^ '' "i=^i=^ 

unb wirb bure^ Staffel eifeßt. Anbete ^qnamite nerben | - 

burt^ ^Sfnng befi ^al^ttni unbtaud|t>ar. ®nte @in' | 
fjUllung in ^araffinpapiei, befonbeiS bie n>a|feibict|te | 
^atione (cartouche ^tanche) fe^U^en DortreffU^. Sür | 
giögere arbeiten nnlei SQ)affer neiwenbet man genö^' | 

lid) ©U(!)fen anfi iwrafftnieilei $appe ober aßeiSblet!^ i-- . -,^ ' 

mit abneiimbartra 'iJedel (gig. 5), meldjei oben eine Heine $lHfe iuv ^nfna^me 
bei 31nbung f|at. 35ie Süc^fe wiib iingSnm mit lalg obei einer anberen 
geeigneten ^a|fe Derbid)tet, wooon fpäter nod) bie dfebc fein wirb. , 

9fitrogItKeiin gefiiert bei -f- 12,3" ju langen, meißlic^en SiiflaHen, wobei eö 
feine @igenf^ften wefentlid) Deränbeit. Siad) Untetfud)ungen t>on ^edertiinn 
^at pffigeS 9tttioglqcerin ein f|}ejiftf(^ee @ewi(^t uon 1,599, gefroiened ein 
fole^e« Bon 1,735. SBeim Oefrieien jie^t fid^ bo« Üfitiogl^ceiin um '"/m feineö 
Solumend jufammen. SEBäbrenb boä flUffige 9iitroglqcerin bei einer Schlag- 
arbeil oon 0,78 kgm betoniert, efjilobiert baS gefiorcne et(l bei 2,13 kgm. 

3m 3)t)namtt wirb bad ^titroglqcerin je na^ ben neiwenbeten Sang* 
floffen fpäter gefrieren, racil biefe meiil [c^lcd|te aBärmeleitei fmb. ©elatine- 
b^namite gefrieren i. S9. erft unter 4". @e tomrat aber ^ufig Bot, bog 
^namite tagelang lEemperaturen oon Weit unter O" auägefet^t fmb, o^ne ju 
gefrieren, »eil ber ®«ug|toff gut fd^H^t, nnb umgetel)rt braud)t gcfioreneö 
35t)namit oft melfiere Tage juni Sluftauen. 
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@tfrarnte8 !Cqnatntt Mrliett [eint )?(af)if<^e ^e{^aftenf)tit , witb ^act 

imb tnfolgt bet ^ufimmcniie^iuig bei 9}itrogIl;cmne bleibt tt ougtn mit einet 

S#d)t Bon Äitjelflur 6ebedt ^luj fleroü^ntic^t äßtife i(i cl ni^t jMt 

SiTiIofion ju bringen, bagegcn jc^etnt beim S^txhxtittn gtftotener Slitcogl^ctrm' 

(ripaüe ein tiaentümtit^cr molefulater SJorgang jlcittjuflniien, menigpene glaubt 

3iQ.6. ^"^r cinjelne S^icfioiten barauf juiUdfU^mi ju 

mUtfen. ©fjcenggelatint unb ©tlottneb^namit tx* 

galten ein mitc^igefi üuSfe^en unb necben ^ait beim 

©»frieren, unb in bitfem ^ujtonbe finb jle empfinb- 

(ic^et ale im njeicJ)en. <Sin Unfall in bet iWant^m« 

tDtjngntbe fdjtint babun!^ tntfianben ju [ein, bag 

eine Äifte gefrownen ®elignitS unBorrw^tig rofi^ 

einen tonnlügigen ®^(^t ^tnabgeft^leift nmvbe unb 

i)axt auffiel, ©eftorene Spienggelatine tarni bun^ 

ein 3üt^^t<^'ti Itti^t betoniert meiben, {le foD aber 

nt^t im So^Tlot^e jetpanitift roeibtn. ©e^t man 

ein roenig mit 9ÜtioglQcerin getrtintte @<^iegbaum' 

iDoQe auf gefrortnee 'Sqnamit, [o betoniert auc^ biefe« fi(t)ei. 3)a ^it^moüt 

aber ni(^t immer ju befi^affen tft, fo wirb allgemein baä '^Qnamit aufgetaut. 

9)lan bebient fi^ ^ierju am btjien befonbercr äSJärmlafien, wie folc^e ^ter 

abgebilbet finb (gig- 6 bie 8). ®ie befielen auS boppelten ^infblec^gefügen. 
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in »el(!^en wameS aSaffer oon ^Bd)|ltn6 70' bie Muftanung btforgt. ^ax: 
Sr^altnng bei Sänne tann man ben ganjen ilp))arat in eine S)op)»lti|)e 
fteOen, bercn 3ii><f<fK"T'i<>tne mit Sägefpänen ober betgleid)en auSgefUSt finb. 
aSo ein fol(f)cr Apparat ni^t jur Serfflgung ift, tonn man irgenb ein »er^ 
fdltiegbarcfl ©efäß nehmen, ba8 man in warmen Eünget fteHt; jebodi mu§ 
man bann tjöufig bit Temperatur bEobad)ten, ba jünger fi^ oft (e^r bebeutenb 
er^igt. £ci großen Sifenba^nbauten Tid)tet man jnedmägig eigene SBüim- 
[inben ein, ober man oerfie^t bie ÜRagajine mit einer aßonnmaffer^eijung. 
Um baS "Bquamit auf bem ÜBege |um öerbiam^flotte nii^t gefrieren ju taffen, 
pflegen bie 9lrbeiter tä in bie |iofentaf<f)cn ju ftttfen. 

aSeim ?Iuftanen be« SiqnamitS muß man fefir oorfid^tifl fein. SMe Un-- 
glUdefSHe bobei merben roo^t üHjä^rlit!^ geringer, aber eS gibt bm^ not^ immer 
Seute, TOeI[f)e bie ®efä|e mit "Dynamit ober gar bae 1)5naniit fclbji auf ^eiße 
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€>ftiil)latten ober tubett ben $eib legen, maß ju tKt^cerenbtii iS^ptofionen Scp> 
antaffung gibt. SRan botf nt^t »tigeffen, ba^ faft aüt ©prengtntttel bei 
Sr^itjung Ubei ISO" t^plotittren , nnb ba| fie gegen äugere StnflUfTe unt fo 
etnppnbUi^ei- ^b, je wfinnet ju meiben. tDqnamit erleibtt f^n Über 70* 
^erUnbennigeii , mtläfc bei fortgefefitti ©ttigenniQ bec Sennjeiatur fe^t na^ 
tetlig roerben tünneti. 3Ran oetfu^e atfo ni^t, burc^ groge 9Bärmt ))tst!lic^ 
aufjutaiieti, fonbem fange fttt^ti bamit an unb gBtme ^d^ genitgenb 3tit- 

!Z)ie Sämieafi))arate finb nitnbe|len0 einmal mtt^entlidi mit naitnei 
©obatöfung auejunofi^en ; Sleinti^teit i|l fUi bie Seftänbtgleil notnenbtg. 
äSenn bex SQärmelafleH letf mirb, ober fon^ au^jubeffern ijl, fo »af^e man 
t^n Ooc^er, befonberS baS innere @e!äg, mit einet Söfung oon 2 Stn. ^(nation 
unb 2 %lii. WoifDi in 96 Xln. äBajfet tiit^tig a«8, um etwa in ben gtigen 
soi^anbene« 9}tttDgll)ceTin gu jetftSren. 

'S)a9 ^linfige SäetU^ien von 91itrogIl)cerin ober Xtqnamit t)ei;nifa(^t flatten 
Äot)f|i^ineti , befonberfl Wenn man mit fo bef^muöten Jiänben in bie Sßafe 
ob« auf bie 3""B^ tommt ®ö gibt oiele ^etfonen, weli^e biefe fi^ifftotogift^e 
föittung btS diitcogll^eiind niemals oeiffillren; bie metften getoS^en {ic^ balb 
baian, manche ober nie. @egen bicfen jtcipffc^meij ifl iCiinten uon taltem 
f^roaTjem Äaffce iinb tolte Umfi^läge im Oiaien unb auf bec ©tint bewfifict; 
ondi efftgfauree äRoip^in (unter Stjtli^ei 9[uffici)t) Ül empfohlen. 

^id|t alle Sptengmittel ceT^lten ft<^ gleidimägig gegen bie GcntjUnbung. 
'$utneT in tteinen iSiengen oerfiufft unb efplobtert in gtSgeren. SHe Mi' 
f^iebenen ^uloecmif^ungen Deibiennen je nac^ bei Sorgfalt, rael^ auf tbie 
^lerftellung oetioenbet unirbe. @ingetne ^J)ttfd)ungen tSnnen felbfl in grügeren 
äßengen noc^ nii^t e^plobieren , man niib abei betanntlic^ ^utbcr fiets doi 
^uer fc^ll^en. Il^namit brennt langfam ab. 3)ian ^at in @nglanb 102 kg 
©elatineb^uamit eerbrannt, o^ne S^plofion ju trjielen. ©rögere SOlcugen, 
befonberd in gefditoffencn SKäumen, nerbcn aber, roenn entjünbet, eine foldje 
§i6« entroiieln, bag, nadjbem ein Seil iul)ig teibronnte, btr SRefl e^filobieien 
wiib. SBJenn bemnad^ ein Sorratetaum Bon ©prengmilteln aus iigenb einei 
Ucfa^e in £ianb geiät, fo Derfud)e man nid)t jn lofdjen, fonbcrn liaci)te eine 
^edung ju gewinnen, ^at {ebod] babei eine @fplofion tlattgefunben, fo untei* 
\aijt man unmittelbar baiauf etroa in bei Stä^e fte^enbe ®ebäube, ob ni^l 
birennenbe ©tUde auf fie geflogen finb. 

3n einet SBurft auS ^utoei ton 20 mm ^ui^meffet raitb bie ©jplofion 
in einetSehinbe auf 2,50 m, in einet S^namitrouiP bagegen in betfelben 3eit 
auf me^r tdS 5000 m foitgepflanit. Sie (S^lofun beS 1)qnamite ift iebot^ 
nur bnr<^ eine fiSfitge SlnfangSeinmirfung |u etjtelen, toaS geioS^nliti^ bur^ 
äünb^üti^en gef^ie^t. fflitb ^uloct butd) ein 30"^^''*^«« betoniett, fo ent- 
luiifelt e« gleitl^fatle gtijgetc Ätaft; biefe 9Irt bei ^ünbung i|i jebo(^ ujegen 
bet @efa^t beim ©efe^en nid)t annicnbbat. 

X>te iS^lofton etfolgt unter groger Sntioidelung Oon äiSäime. @enaue 
^eflimmnngen berfelben finb au8 oetfd^iebenen ©tüubcn nid^t moglid), jeboc^ 
ioffen neuere Sctfuc^e als fid)et anneljnten, bog fie füt ^uloei etroa 1950'' 
unb füt 9!iltogl^cetin etmo 3050o betiage. 
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Sie Don @fpIoftD{)offen entmuf tttt jfraft ^fingt natUvIu^ oon bertnWcnge 
unb b« "äJauer ber @fplofton ab. Sftaä^ Iroujt entroitfttt 1kg ®(^niarj' 
putoci:, in tinen Jßütfet Bon 0,100 m ©eitc tinfi^liegbar , in Vioo ©ehmbe 
Über SOOOOOmkg, nnb 1kg ^namit, tintn Sllrfel oon nur O.OQOin 
©tite cinne^menb, (d)Dn in '/eoooo ®«t«nbe 9ffl"i lOOOOOOmkg ätbeiw» 
fä^iflteit. 

(Sä if) eigentlii^ fdbßberl'tänbtid) , bag bje @)>rengmittet ein äRinimum 
uon gci'i^tigteit ent^atten foQen , bo^ legen bit S^trbrau^tr feiten genllgenb 
SßJert bacauj. Üöenigcr atS '/« ^roj, roirt fid) feiten finbeit, man mufe »iri' 
me^T ate äRittel Vz $<^t>i- annehmen, ba au# bei ?uft immer ^eud|tigtett an« 
flejogeii wirb. ÜKii i^rer 3"'w^n" ütrminbert fid^ bie SBirtung augerotbent- 
Ii(t|; ©prenflniittel mit 5 ^roj. geudiligftit oertieren niinbefteit« ein Viertel 
i^rer äBirtung, unb jroifi^ni 15 unb 20 $roj. Seud)tigfeit ftnb fie gar nid)t 
me^t jur (^fplofion ju bringen. @inc ^udnn^nie f|ieri)on nia<^t bie ®d)ie|° 
baummoHe, loeli^e burd) luffcgen einer trodeiten Patrone aud) bann vodf 
betoniert. 

ICie d)emifd)e Unteifu{!)ung bfr isprenglloffe lägt fi[^ feiten mit einfa^en 
iOitteln ausfuhren, unb t9 ifl au(^ am beflen, fte geUbten $änben jii ttbei' 
laffen, benn nur 'jßerfonen, welche in folt^en ^nalt)fen längere ©vfo^rung 
befi^en unb mit ben Sjgenf^aflen bei Sfrrengfloffe ODUlomnien certiaut fmb, 
neiben DerlSgIi(f)e ßigebniffe erzielen, diejenigen, nelt^e ti tia|;bem uerfu^en 
wollen, meiben in meinem 93u(^e über „iJie 3nbuftrie bei ^rplofiöfioffe" 
UoQftänbige Einleitung finben. 

$at man ani trgenb einem @runbe bie Slufgobe, @f)}IofiDftoffe ju uet' 
nickten, fo befreie mon biefelben jletö oon allen ^cripaÄungen C^tjnamit auc^ 
Don ^ergamenttiapier). '$ulDermifd)ungen ober fonftige lrid)t tü^idje «Stoffe 
wirft man in ciel 3Saffer. ^namit unb äi)nli(^e Stoffe legt man auf einem 
freien Selbe in längeren SiiUiften au0, Ubeigiegt fte mit $etroIeum, unb jUnbet 
mit einer Siii|er^eitfljiinbfd)nut au, iebod) fo, baö ber Sinb gegen bie flamme 
btäft. ßine S^plofion wirb babei nur ^Bdtfi fetten uortommen. 

^a\f\ her §:fxtasmititl. 

©egeniiber ben Etnpreifungen aller %rt, wel^e febeä ©piengmittel erführt, 
gibt tS rooi)I faum etwad iEd)n)iertgeie#, als eine riditJge ^a^l ju tieffen. 
aKandje ©inben, roeld)e frliljer fii)lec[)te ßrgebniffe lieferten, finb wieber in 
guten ©etrieb getommen, als fie boß ©prengmittel wedjfelten, ober ebenfo oft 
finb grofee SZailileile entfianbeu. 

IDtän fann im allgemeinen annel)men, ia% bei ber (sprengarbeit feine ;u 
weit ge^enbc äffttilmwifrung beä ©eftcinS »cttongt »erbe. 3)ie fio^le foü in 
mSgtidjft großen ©tütfen brechen, Srje laffen fid) meift in groben @tUden 
beffer oerl)Utten, unb bei eblen @ängen if) bie $anbfc[)eibung in ben finfteten 
©trerfen bnr<^ ÜeineS ©prenggut fel)r erfi^mert. StuS biefcm Oninbe finb 
au|eroitientlit^ tiäftige unb btifante ©prengmittct, wie j- S. bie reine ®pieng' 
gelatine, nid)t Überall Oorleit^aft , unb ba^er fommt ed, ba| ^^nantite mit 
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gtringetem IRitrcgt^eeiingt^ulu, ober felfift lutnig brifonte, bicttt cj^itobierbare 
<Stoffe Xiiti Onivcnbel luccben. 

Wtoxi foUte eigentltd) glauEifn, ba| {ci)n)S[^et bofierte 3>t)naintte ntd)t 
nötig feien, ba man ja |elii|i Dinn |lärt|itn !J)i)namit nur bie Labung Kt'mn 
ju mai^tit bxaaäit, um gecingcre firafi ju cit)alten. W\t ranbcn f^ijttr {tl)en, 
bofe bitje ?tnno^inc füi: So^r(od)eiabungen (geftttdte Sabnngni) tiid)t jutriflt. 
^iet [ei nur Doiläufig bemeih, bag, roenn eine gejlreilte Sabung ab bei j. S. 
jwei freien Seiten (Sig. 9) einen Iriiftter 0,6, roirft, eine um bie ^ülfte 
türjere, aber gleich träftige Sobung Sig.». 

ac einen Biet tieineteu Iriditet de 
roerfen wirb. Q9 ^at nümtic^ tn 
btefetn '^aÜt bie Sängeneinfieit bei 
?abung ab genügenb Äraft befeffen, 
um ben Siberflanb ic ju Ubenminben ; 
uttgtö^ert man jebod) bie ^aft pro 
Längeneinheit, inbem man bie Labung 
ac nimmt, fo ijl bie aSirfung für 
ben 9Biberftanb w 3u grog, gegen 
bie 9)ianteifläd)en it6 Xrii^terfi ;u 

rairb [ie aber aUmfi^Ud) aufgehoben. @d folgt barauS, bag man bis ju einer 
bnr^ bie @ri)|e ber 39Siberftanb^{inie gegebenen @renjc bei geftieiften Labungen 
[el)r ^äufig oorteitlfaft mit Doluminttfeten (fpcjififtf) teici)teren) ©prengmitteln 
arbeitet. 

ds gibt Umfiänbe, Hielte bie SJerWenbung geraiffer ©prengmittet non 
torn^etcin ouSfÄiliegcn. Ig« i|t g, ©. unmüglid^, in fe^r ifaxltm nnb jä^em 
©efieine einen birett ejplobietbaren ©toff ju benußen, meit in benijelben bie 
iBo^rlbt^er naturgemäß eng unb turj anfallen, unb eine Labung, roetd^e 
geniigen fbnnte, bai ^o^tlodf abjutun, biefeS entmeber gtinj auSfüßt ober boc^ 
fo nienig 9taum für ben ^efag übrig liege , bag er nie eine ^anonentugel 
(ieran8gefd)offen mürbe, ©e^r meitf)«« ®eftein lägt bie «nroenbung oon 
iiiinamiten gleid)fane Borteiltiafter erfd)einen, raeil bie tetf)ältni8mägig langfame 
IjBirfung ber birett cf plobierbaten ©toffe burd) bie ©a|iiiität ober bie äufan""'"' 
btililbarfeit bfS ©cjteine ju biet abgeben mügte , f^e fie ben SÜJiberfianb über* 
minbet. "Bafe in feuditcn ober naffen ©o^rlBd)ern, ober in [ebr flüftigem 
©tftetn birelt ejplobierbave ©prengmittet ni(^t brauchbar finb, bebaif feiner 
»eiteren SriJrleiung. 

@e gibt »D^l auf^ nod| totale StUdflt^ten genug, ©eroiffe fflrauntot)len= 
gruben in ^Jtorbmeftbö^men tieben ba9 S>t)namit nicl)t, meil bie So^t nad) 
bem ®(^uffe mit einem feinen, rbtlie^eu ©taube llbetjogen ijl, fiatt tieffc^roorj 
)u fein, nad unglinftig für ben ^ertauf i^. On ben ©aljbergroerten con 
^fc^eidleben Tann uiau ^uluer nic^t oermenben, roeil beffen @afe in äJerbin^ 
bung mit bem feinen ©üläftaube bie Wugcu ber Arbeiter in f)eftiger 9Bei(e 
angreifen. 3n ^o[)Iengruben roirb ^Sufig baS ©(^marjpuloer ober bcmfelben 
ä^nti<^e ÜWifd^ungen oorgejogen, raeil f)ter boö 5ffle^tergebni8 »on ©tüdfo^c 
burct) gtbgeren SBert l|auptfäcf|li(^ maggebenb ift. 3Jei rid)tigcr SJenugung 
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fe^i \ifioaii boflmcr 3>Qnamitt bitten bieftUicii glric^ Soitrite, icbo^ tji 
gnabc an btefet ®wnje bet Streit (e^t leb^ft, Wfil bit Serfuc^t in dk- 
fc^itbaint ®nibcn nxgcit ber gtdnbtiten Sef^üüntift auät oeif^icbene @rseb' 
rnffc liefern. 

O^ne btr $<irteUi(^teit gejie^cn ju werben, (antt man bo^ belauften, 
bag im gagemeinen bic IDqnaoiite ben ^nforbernngen an jhaft, <Sic^er^cit, 
^anblt^ttit unb billigen betrieb gegennfirtig am meifttn cntfprn^n, unb (i< 
iinb fflr grügere arbeiten jcQt aud| auef^titgli^ in Serracnbung. £tüii^t 
Kttdfidjten roerbtn maiK^maL anbere ®t]rengmitlel norjietien \a,^tn, ba mv^ 
man bann eben feine Sle^nnng bnn^ äJerfut^e ma^. 

3liift unroeftntlid^ bei ber SSo^I bcr Sprengmtttef iß bie dtUdflc^ auf 
bie Arbeiter, neli^e itben nenen S^plDRofloff mit 3ni§traiitn anfe^en, nxtl er 
fie ouS itjren ©eno^n^citen bringt unb nieit jie fünften, in i^reni <£intoDnnni 
gefi^mälcrt }u nevben. entweber babnrc^, bag er neniger teiftet, ober babur^, 
bag bei gröierer $ei{tung bie ©ebinge gu i^rtn Ungnnflen »eiünbert nwrbcn- 
2)a nun bie Arbeiter anc^ mct|t felbß ben Sprengßoff btjalten, fo glauben 
manche 3li;beitgeber , cd fei nic^t gut, bie Arbeiter in ber Waijl bee ®preng< 
mittele ju bteiufluffen. Objwai: bieö bi« iu einem fleniiffen ®rabc richtig iji, 
wirb boc^ jebet einfi^tige ©tubenoorfte^er forgfültig bie ®üte unb ben Ser- 
brau^ bei ©prengßoffe beauffie^tigen, weil bie iJeijlnng bei Arbeiter in bn 
Beitein^eit unb bie ^efd)affen^eit bn gefbrbecten ©ttter baoon in ^o^em @iabe 
abhängen, Qi wirb fogar oorfommen, bag er bie Arbeiter gmingen mu^. (in 
jneilmtigigeted ©prengmtttel ju benu^n, immer aber ^ngt baS ©dingen bei 
<£tnfü^tung non ^ccbeffcmngtn Don bem richtigen 7atte unb ber guten Huf* 
fu^ hte ^rbeiteteitere ab. 

^ppaxaie ;ur ^rfifuns bn Itiiift von ^laftaf^tt. 

"Sie ^erfu^, bur<^ einfach ÜRittel bie (£igenf^ften bcr Sjfftloftnflfifft 
JU firUfen, jlnb faft fo alt aiS biefe. SBä^renb t6 an $orri{!^tungen ntc^t fe^t, 
um bie 2!auglic^teit »on Sjplofinfloffen für geuetrooffen , it|re Sriebtnt^, 
©tabtlitüt, (£ntmifd)ungef{i^tgtcit , Smpfinblii^teit gegen @^lag uf». )u bc 
flimmen, gibt ts eigentlid) nod) (einen Apparat, melier bie ffraft berfelb» 
für fämflit^e untereinanber Bergleidien liefec. Sei ber ©prengatbeit ift nämli^ 
in erfter ?iiiie bie ftraft ju berUtf |id)tigrn , b. i. baö ^robutt ans ber IDtenge 
ber entflanbenen ®afe, ber hierbei [utmidelten aBärme, unb ber 3nt (in um' 
gelelirlem 3ier^ältniff e) , inneifialb roelc^ei: bie Sergafuug erfolgt ^ie Der' 
ft^iebenen Stangen-, ^enbeU ufn. groben getgen nur bie Srifoug, ni<^ abci 
bie Äraft. 

aSefentlid^ für einen Apparat jur ^JtUfung ber Äraft Bon ffijplofiDpoffen 
ifl, ba| bcr ju unterfuc^enbe Stoff barin toCftänbig betoniere, e^e bie ©oft 
entn)et(l)tn tbunen, unb bag fo wenig atö mitglic^ Don biefen burt^ ben ^üni' 
tanal ober onberroeitig einen ^uSweg finbe. 

5Der@uttmünnf(^fflraftme(fcr (nom ^Serfajfer) für alle bireft tjplobief 
baren Stoffe (''Puloei u. bgL) beftt^t and bem äWitteljiürfe a (gig. 10 bie 12) 
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unb ben aufgcfi^taubttn fiopfftttdtn bb, fäintli^ auS ge^ürtttem S3tncmer{iat|l. 
fOtittdßUd unb ßopfftUd finb auf 35 mm 3Beite au«gc&o^it, btc So^ning bei 
(c^tei'cn ftgt fid) auf 35 mm Xit^t tontfd) fort unb cnbtgt in einen 10 mm 



roeiten, gljlinbrifdien Äanot 3n bie WttU be« 2)iittelfitürf« ift auf 25 mm 

Sliefe bct ^^^^^l^fiopfen g tingefe^t nnb in bie ü»ifrf)en bem 31"^ff<^oi)ftn 

unb bei ^D^ning beö WitltlflltcFe »eiMeibenbe SBanb eine $l)ramibe h ein> 

9*9. 11. m- 12. 



gefe^raubt. Iier untere Jeil bee iPfiopfcnö ift auSge^B^lt unb bei t^oW^auin 
fe^t fit^ in einei 6 mm Weilen SSo^rung fort ; in biefero ^o^Itounie [(Mtlt ein 
Sentil i, auf baä bui^ einen §a^n m ein @d)Iag ßEfütjrt nieeben lann. 3)er 
ÄpiJatat niirb gelabtn, inbem man bae 9Kittet|illd mit einem Äopfjillcte JU' 
fammenfrf)rau6t , unb in bie So^rung bei 9ietf)e nad) (olgenbcS einführt: 
1. einen 3^tinbet auß gejogenem Slei oon 35 mm ^nn^mener unb 40 mm 



Digitizeflby Google 



28 fltofimtilK. 

^hfjt; 2. eine @la^l|(f)titie »on 35mm ©uti^meiTet unb nt^felnbet SDiiIe, je 
naij Um f^ejififi^en @twi(i)tc btS^uloere (jui Sejitiinuiung beifelbcn bicnt ein 
tKti>nb(Te gtabuierte« 19te|gefäg}; 3. eine <Sittibi aui 1mm bidein ^icgftian 
(©atiniettiappe), iDel(f)e bi^t jrfjliegcn muf; 4. genau 20 g be« ju unterfnc^en« 
ben ^ulDeidi 5. eine ^regf^anfdfeibc ; 6. eine ®ta^(fd|etbe ; 7. ein Sleijqlinbet. 
hierauf fdjtoubt mon bafl imite ÄopfpUif unb barait ben ßanjen SllJ))Qtat feft 
JU ; btefer ifi augcn ffd|etantig geformt, [o bag er mit großen 10iulter{d)tU|feln 
gefa|t toerben tann. 9iun fegt man auf bie '4Jl)i:amtbe ein ge»)ä^iilid)ea @eR)e^r< 
jUnb^ttt<f)en , {{^aubt ben 3Unbi)frofifen mit bem 3^ntite ein unb jie^t ben 
gefponnten ^a^n mit einer S^nnt ob. 33ur^ bie Sjpfofion wirb baS Stentil 
geiioben unb fc^üegt felbjltStig ben ^(neroeg fttr btt @afe; e« erfolgt alfo bie 
@;))Iofii)n in DoOjlfinbig gef^loffentm Staume, unb man ^ört bte^alb teinen 
£nalt. 3" glcit^r 3'it tuerben bie SCeijt)Unber in bie tonif^n ^o^liüume 
eingebiUctt. ^an (ann ben Apparat unmittelbar barauf ttffnen, ba ber ent- 
flwibene '^zud jur $erbid|tung ber @;pIoftonSgafe DoCftünbtg Derbraurfit ifl, 
unb bie ^B^e ber etjeugten jroei Sleifonuffe mit §ilfe einer ®^ubleerc raeffen. 
S3iefee ÜHal tierg(eirf)t man bann mit ben ©rgebniffen eineä 9iotmolfpreng> 
^offS, geraö^nlii^ ®d)n)arjpntuer. SRan loirb minber genaue ^efultate erhalten, 
menn man ben enlflanbeneu $o^Iraum mt|t, meit man baä urfpiUngltt^e 
Solumen beS ^ulotrS a(ijief)en mug, biefeS aber na(^ bem 3>>f<inimtnf4rauben 
befi Apparate« unbetanut i% 

Sjer @ultmannf(^ Apparat gibt fe^r genaue 9tefultate; ein SSeneiS 
bafür ift n. a. bet, baf ^ulwr glei^er ^ufornmenfeeung , ober i)etfd)iebener 
^orngrüge, meiere im Sgo^rtoitie \a gtct(l)c Jhaft auSQtien, aber auf jebem 
anberen SIpparate Derfd)iebene @rgebniffc tiefern, auf bem @uttmann{(^en 
ffiraftmef^er gleittje Äonuffe ergeben'). 

gür inbirett ejpiDbierborc ©toffe (3)t)namit u. bgl.) ifl bie Irouälfi^e 
SSleiprobe nunmehr oQgemein in @ebrau(^, nnb bie Sorfc^riften ^ierju mürben 
auf bem im 3o^re 1903 in SSerttn abgehaltenen internationaten ^ongref^e fltr 
angeraonbte IS^emie be{d)loffen. 

Xiie äSteibtbcEe (Sig. 13 unb 14) foQeu auS möglic^ft reinem, raffiniertem 
Sßjei^btei i)ergefietlt fein, nnb bie für eine Berfuc^ereibe befiimmten 3>)linber 
feilen ein unb berfelben ©i^melje entflammen. Die gorm jum Siegen ber 
3l)linber ifl in ben Sig-l^ unb 16 gegeben. 3"'^ @rn>üTmung beS ®iegt 
flu|enS ift ein glü^enb gemod)ter 3Hng berumjulegen. 9iad) bem @iegen 
fotlen bie 3?l'nbet lange genug gefionben ^aben, um eine gleidjmäßige item' 
perotut Don 15 biö 20i>C burt^meg mit ©it^er^eit ju er^'f"' 

10 g be« ©prengftoff« raerben abgemogen unb in 3innfi>Iit Don 80 bi« 
100 g pro Ouobratmeter nad) ben Sbmeffungen ber gig. 17 ju einer Patrone 
Von 25 mm 'Durt^meffer geformt. tllS 3niltal;linbung mirb in bie 3)Zitte be9 
©prengftoffS eine ©prcngtapfel oon 2 g ?abung mit auSf(i)Uegtt(!^ elettrifc^er 
3ünbung eingefeßt. Iiie Patrone wirb in ba« SSo&rlod) mit §ilfe eineß $olj' 

1) SJrt flraftmeifer ift butd^ äRe^anifcr tS. C. flnütlt^le in aalten, IV, »el» 
OebtttQaffe 28, }u bejii^en unb foßet mit allen ^ilfSDoiric^lungen 200 ®ulben. 
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fläb^enS hii auf ben ®Tunb ie9 ^eijTioitti ^tnunttTgefU^rt unb fanft an* 
gebiUdt, m&ifxtni bic ^[Inbbiä^tt in bei; WlitU M !8o^i;Med gehalten mthen. 
gifl. 15. 




3um ©ifage bUnl Jdjarf fletrodneter Onatjliinb , xeüi^n but^ ein ©ieb ton 
0,35 mm ilrü^tjlStte unb 144 3Büfd)en pto OMObrütctnlimeter läuft. 33it(tu 
©anb läßt man gleitfimSSig einlaufen, bis ber §ol)Itoum tolljiänbifl gefilHt i(t, 
unb flieii^ ben etroaigen isanbüberft^u^ Don ber Oberfläc^t ab. Ißa^ btm 
?lbfeuern «itb btr ®IeiMoct umgel^üi:^! unb etwaige Mütf' gig. is. 

flünbe mit einet ^üx^t entfernt '^ie banai^ h'xS jui OdQ' 
fomnteiien g^UQung von bem gebilbeten ^o^ltaume auf- 
genommene änjatjl Subtfcenfimeter 9Bajfer, nacf| 9(bjug 
ber SluSbo^rung beS ^^tinbete , ergeben baS SKa^ fUr bte 
aSirlung bc« ©prengftoffS. 

Söfolltc ttgeiitUi^eintugelflirmiger$al)traum(|^ig.lH) 
im ©lei entfielen, bo aber burd) ben ton ber 3H"btc^nüt 
gtbilbeten Sanal Oafe enttceidien unb bei SSefa^^ geringeren Sibei^anb bietet, 
fo entfielt nur eine flafci^enfbimige, me^r ober mtnber auägebauci)te ^fl^lung, 
loel^c butd) Singießen oon SBüffet oufl einem gtabuiertcn ©efüfee gemeffen 
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roirb itnb bamit W Ataft anjcigt 'S>a Slti oon raettifelnbn ^itt tfl, unb 
Hxii ^Sufiace Umsttgen flete Rätter nirb, fo ttn)>ft€^lt t« fic^, txnt Hn}a^I 
von Sitij^linbern einer ©^metjuns Doerülig ju galten, unb ftete au(^ einen 
9!ornial|preng{loff (gtniä^nlitti 73 firojentigeB @uTbqnaintt) ju oerfut^ot, um 
banttt JU Dergiet^eu. 

@e i^ iebo^ JU bebenfen, bog in biefer ^(eifirobe ein orbentli^er $ei< 
gteid) nur jtoifdien fälligen @;f)lo{iofloffen gemacht raerben lann, ntUifi in i^rtn 
@igenf[f|aften ni^t roeit uoneinanber t)eif(^teben finb. <£o geigen j. @. ^U' 
miniumfprengftoffe in bee ^leiblixfpiobe eine anf^einenb oicl grö|eit ^afl, 
als fit tatfäd)(i<i) befigen; bie Urfa^t bafUr i{l bie abnorm ^o^e S^fttofiond' 
ttni)>eTatur, roetd^e bie Sigtnjdjoften brt 93lrieö gu teränbtm jc^int. 

3>ie in ber a^erfutttefireile befi britifi^en äRinijleriume bti dnnern jn 
:ISooIiDic(| füt bie Beurteilung ber Jhaft eintS @;pfofiDfloffe »emenbtte ißrobe 
beruht auf btm betannttn baQiftifi^en Ißtnbel, unb i(i befonbtrd i>erlä|li^ 
äSegen i^rer @rtt|e unb Sofien tft fit jtboi^ fllr Serbiau^tr Don @(|]loftt' 
poffen faum errti^bar. 1>er S^ptofioftoff wirb o^ne Btfa| in ttntn ^Sifti 
gtlaben, mtldjet gtgen einen anbtren, ptnbtlarlig ouf 9tolIagtm aufgt^fingteu 
ÜWürfer tiernngtfa^ren roitb. ©eim abftuem bet Labung oerurfad)! ber ©to| 
bei @afe einen ^u@{d|Iag btS äRürftrS, meiner an einer gegen benfelbtn rild« 
wM6 auf 9IuD eingeßtOttn ?r^rt abgetefen rairb. 



3n öfterret^'Ungorn wirb ein ?lpparat (Sig. 19) Dtrmtnbtt, wtl^tr auf 
ber :^efotntitrung »on Sleigqlinbtrn beruht. 3n eine ®ugei{enplattt P iil 
eine (rtiSfSrmige 33tititfung tingebrt^t, unb in bieft werben jmti 39Itt)l}linbtr 
ZZ Don 40 mm Durt^mtfftt unb 30 mm ^üfy übereinanbergefeet. auf bieft 
nerbtn tine ober jmei <Sta^(ptatten S Don 4,5 mm 'Siiät gtgtbtn unb fobann 
bie Labung Don 50 g in einem ^etgb(t4bU(i)d(f|en Don 40 mm (ii^tetn 'S>uxiff 
mefftr unb 30 mm lichter $Dl)t bei 0,5 mm Slt(^fitartt. dm SSlei^bectel mit 
einem Slnfa^e jur ^ufna^mt he« 3^"'>^''t^"8 mit 3*^"^^""^ pißt bic^t 
^intin, unb baS ©anje roirb mit 3)ra^t nn ben ©tifttn D befeftigL ffihafit 
(ein ^ifrinfflurt • Sjplofiofloff) gibt tint 6tautl)ung beS oberen 39l'«*'fi* "f 
24 bie 27mm, befl unttrtn um 11 bie 11,1 mm, njfi^renb bei ©ettttb^nomtt 
bit btjllgltd)en S<'k'^^ ^^ ""l) 4,5 mm finb. 
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Sro^brai b» amäf)nitn H|>))aiatt fe^ nitituollc Sn^altöpuiitte fttt bit 
SnnrtcUimfl Don SipTengjloffeit geben, fo inu| bo:^ bauot getnamt neibtn, aat 
btaa flngüben unbtbingteSt^lunt auf bie Slaugtit^teit Dcrfd)itbtnct <£;)>tofti)* 
ßpfft fUt bel^imintc Si^^idt gu jie^m. !Z)it Umftänbc bei bcn ©^ircngungen 
ttn ®tflnm ran^dn fo fe^i, unb bie ätnfoibeningcn an bie i£ft>tD|loftcifft in 
hm Mtfdjitbtnin iSttriebeorttn ftnb fo ntränbtiftt^", bag bie entf^eibtnbe ^robe 
tetö einem ntt^ägigen Strfuc^e in gonj gleidiartigtn ^autn unb einer 
genauen 99eitd|nung unb ^lUiffi^tigung aQei $«• unb 9iaci|ttt(e Dotbt^alten 
bleiben tnug. 

$preu9«rlrrit in ^üflasmtütxstnbcn: 

2)ie in Kohlengruben auf hretenben , fogenannttn „fd|lagenben SQetter" 
forbexn adtä^rti^ eine giofe Slnjai)! bon Dpfern. ^ie Urfa<^ il)rer (Snt* 
jUnbung liegt flete entuiebec an ber ÜRnngel^afltgtett ber in ben @rubenbauen 
Dertnenbeten ©i^er^ettslampen , ober an btm untoifu^tigen Untieren ber 
tttbeitec mit Seuer unb 2\itl, ober fie ifl eine §"10' ber ®(>ieugarbett. 
©ä^renb bte äb^ilfe in ben beiben etjteren SäUen o^ebie« ©egenflanb 
emften Stubium« ber ^rgleule ifi, fei ber Sinflug ber ©prengarbeit ^ier 
hirj erörtert 

@(^lagenbe 33etter finb eine i01if(l)ung oon ^et^an (leic^teä j^o^Ien* 
roaf^etftoffgae CH,) mit minbeflenS einem fee^foc^en 3Solumen oon Suft. I)ie 
^rfa^ning ^at gejeigt, bag eine SJüf^ung Don ungefähr 9,5 $ro;. ^et^an 
mit ?uft am ^eftigfien ejplobiert 3n ällif^ungen, roetdie roeniger als 5 ißroj. 
unb tnc^r als 14 ^roj. enthalten, »irb bie gtamme ntdjt fortgcpflanjt, bie' 
fclben finb aber bcS^alb mi\t roeniger gefä^rltc^. Ob^mar in ber Ao^Ie ftibjl 
befinblid)« ©aSfüde burd) einen ©prengfc^ug ni(t)t entjUnbet toerben (önnen, 
fo wirb boc^ ba« aufl benfelben ftröraenbe ®aS , roenn tS in ber ©trede mit 
Suft fi(^ mtf(f|t, fofort gefä^rtii^. i?D^len{taub in „flaubtgen" ©trctfen ifl and) 
flatt e^plofto unb f<f|lagenbe fetter mit einem geringen ^rojentfaQ ton^et^an 
roerbtn e^ploriu, menn fie mit Jfo^ten|iaub geniifi^t ftnb. 

@ine Sfptofton |d)(agetiber Si^etter lann cerurfac^t werben: a) burc^ Sb« 
feuern beö ©i^u|ff8 mittele 3ünfafd|nur, b) baburd), bog ein Seil be« un« 
c;f]lobietten ^^plofioftoffe brennenb ^erauSgef^Ieubevt roirb, ober c) baburi^, ba| 
jmifi^en bem betonierenben ©prengjioffe unb ber @rubenluft eine Serbtnbung 
^ergejietlt «irb. S)ie für jeben biefer gHUe erforbertid)en Sßorfic^ten finb tlai^. 

©8 ift gcgenroärtig Uberad Derboten, einen ©(^u§ mit einer 3linbfd)nur 
ober fonftigen älRitteln abjufeuem, roel^e eine i^tamme erjeugen fönnen. 
Slettrtf^e 3Unbung, roenn fie orbentli<^ eingerichtet unb beauffii^tigt mitb, i|l 
voQtommen fiti^er, ebenfo Sauer« griltionSjünber unb jtirmann« ^crfuffionö« 
jUnber, roal)rf(l)einlid) aud) §eg' betonierenbe ^tiibfifinur. Um ju Der^inbern, 
hai ein Itil bed brennenben ^fplafiuftoffS ^eraudgeroorfen nierbe, borf man 
baS SBo^rloc^ ni^t überlaben unb mug eS orbentlid) berftemmen. 3n Snglanb, 
menn firplofitiloffe geprüft roerben, beöor fie auf bie „geftottete Sifte" fommen, 
rotrb befonberS barauf gefe^en, bog fie DoQftSnbig efplobieren. @ine Serbin« 
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bung jiDif^eii btc c^plobtetten Labung unb bn @iubtnfuft fann nui bann 
eintreten, nenn baS $i>i)ilo(^ eine nalUrli^e ©palte ober einen 9iig im @ef)eine 
buit^quert, roenn ber S9efa^ ungenügenb mai, ober tttngd bei buid) bie S^iii^' 
fd)nur gebilbeten £/ffnung. S!2enn bemnat^ Sto^rtodier [ovgfültig abgetrieben 
merben, forgfültig eerflemmt jinb, unb bie Labungen elettrijif) abgefeuert roerben, 
ifl ®efa^r abroeftnb. SSo^rläi^er foQen niemale mit JEo^lcuftaub befe^t »erben, 
fonbern mit feuchtem Ion, ba erfierer fiel) u»b (onod) bie f(f)Iagenben äSetler 
entjUnben tann. 

!2)er @ebrau<f) non ®d)iegputDer ober '3)tinamit ift in Si^Iagmettergmben 
jegt aOgemein nevtioten, ba forooW Sifa^rung raie SGerfu^e biefelben al8 ge= 
fli^rlii^ erwiefen ^aben. 3Jie erften wichtigen Schritte jur ^ufflärung bet 
@fp[o{ibfloffrage in ®(t)[agiiiettevgruben mürben bnid) bie franjüfi{d)e j^ommiffion 
im 3a^te 1887 unternommen unb borübet im 3a^re 1888 berii^tel. iÖolb 
barauf ^at ein Komitee beS ^orbenglifdjen OnfittuleS ber Bergingenieure ein^ 
ge^enbe $erfu(i)e tu ^eIiburn>on'!£t)ne angefieOt unb gegennüitig l)at iebe^ an 
bei ^Toge intereffierte ^anb jomo^l amtli^e mJe priuate 93erfu(t)eroetterftreden. 
aSü^renb in !t)eutf^anb unb auit in Belgien SSetfud^Sflretfcn mit natUilit^eni 
©rubengate arbeiten, nerioenbcn mandie Senjin ober ©ajotine, anbere wiebec, 
unb inSbetonbcre bie amtliche Station in Soolroid), eine ^i{d)ung Don &u[^t= 
gas unb Suft. 'Diefe legtere 3Rtfd)ung ift ciel empfinblid^er , aber e6 mirb 
angenommen, bag ein S^ptofibftoff , mtU]tx bie ^em^t^aSmifdiung nt(^t ent< 
jUnbet, aud| ©rubengaS nidit ifUnben loerbe. Snrj ertlürt, befte^t eine 3)erf ud)^* 
ftrede ani einem tjorijontaten langen etfemeu ober ^iJljernen ^Qüiiber, melc^ec 
an einem @nbc burd) eine "j^apierfdieibe oerft^loffen ifl, an bem anberen 
entmeber in einen Betonbamm eingelaffen i^, in n>c((t)em ein iDitlrier fi<^ 
befinbet, ober roie in ^ootroid), wirb ber ilRürfer auf einem äSagen, nac^bent 
er getaben ijl, gegen ben ä^ünber angefa()ven unb bafe(b(l abgeM(i|tet. 3n 
SBoolnjtct) feuert man mit einein beflimmten ©emidjte Bon trotfenem lonbeja^ 
eine ?abung, n)el(t|e jraei Unjen (57 g) 75 ^roj. Äiefelgurbijnamite on Äraft 
entfprittjt, unb 20 iSd^Uffe ^intereinanber bUrfen bie @aemtfd)ung nu^t jUnbcn. 
3n !X)eut|(E)lanb uub in Belgien wirb bie Sabung unoerbümmt abgefeuert unb 
allmä^lt(^ gefleigert, bie jene ©renjiabung gefunben mirb, meli^e bie @a«<> 
mifct)ung entjUnbet. Regiere 3)!et|)abe ber $rUfung ift beffei, benn fie gtflattet 
jn]i[(i)en ben einjelnen @|[p[oftcftoffen ju unterf(i)etben. 

■Dae franjttfifc^e ©rpIojiBftofftomilfe fanb, bag eine ©rubengaemife^ung 
bei einer Temperatur Don 650" C ejplobiere, baß aber bie Sjplofionfigafe fo 
parf öbgetül)tt werben, bafe felbp wenn bie Semperatur auf 2200' C |teigt, 
bie ©rubenga^mif^ung ni(E)t entjünbet werbe. @te befttmmte ba^er aÜ 1Dta§> 
fiab, ba6 bie bered)nete (JjpIofionStemperatur einee ejptofinftoffe lÖOfloC 
uitljt Uberfieiflen fod. Diefe Sorfdirift würbe iebot^ buri^ (pätete SBerfud|t 
teilweife unbegrUnbet gefunben. (Sarbonit j. B., Weldjed eine @;p{ofionS' 
temperatur »du Über ISOQOC ^at, tfl einer bei' fic^erfien @;pCoftt)floff e , t>on 
wetdiem 1000 g eine Sprojentige ©ntbengadmifdiung no(^ nidit entglhiben, 
objroar 1100 g bie« tun. 1)ied geigt aud), bag t» feinen abfolut fixeren 
@jp(ofiBftoff gibt, jeber ^at eine beftimmte ®i(^er^t8grenje. 9Inbeterfeit8 
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tann bte Sic^ei^eit Don (SfpIofiDJioffcn ni^t iinmcc an i^er @^Eo{!pne' 
tcmfinatui; gemcj^eit raerbcn. SSerfuc^t, nieli^c $cir S9i(I)ei in @(^lebu{c^ 
machte, jtigten, baf btt Snfanj, bic enttotdette Sänne, unb bit X>t(^te bei 
Sabung, unb boitüt bei ©aebimd, bie Sänge nnb Suiiei bei Stamme, alle baju 
bettiagen, bie @ii^ii|ett eined <£;ptoflD{loffd ^ttabjnfet)». 

Sagemetti gefagt, finb 3Hif(f)ungen dor Slmmonnittat mit einem on* 
biennbaien ©toffe fUr DcmUnfltge 3tnf)>iU(^e {i<^ei. Sbei auifj mon^ 
i^namite, mel^ foli^c Seftanbtnle roit $i>l)me^l, Stoggenme^I u. bgC. ent* 
polten, |inb fe^r pi^ei, weil bie bei bet (Sfptofion gebitbeten ffio^Ienoi'^be nnb 
SBaflerjioff in äbmejen^eit »on Suft einen ISl^tnben ffiffett auf bie gfamme 
^aben. ^ie gegennärtig in ©ebiau^ bepnblte^en (£)rfilofii)(loffe |inb mS btn 
labeHen ju ©.16 p entnehmen, in mel^n beien 3ufonimen(e6iinaj fowi* 
aOe glei^aittg jufammengefe|ten @;)ilofttifloffe anf einen Blid eiferen neihen 
tonnen. 



%xo^itm bie ®i{^ei^eitS}ünbf^nUie beieits Überall oeibieitet finb, finbet 
mon für $ult)ei nodi ^äufig bie alten, tinfa^en ^i^nbungen, Don raeli^en bie 
3llnb^lme ^auptfädiii^ angemenbet ftnb. @« f'"^ bieS imbtf^äbigle @tro^ 
^alme, beien Jhioten bUnn ge[d|abt ift, unb nMl(^e mit feinlSniigem ^utner 
(^ImfiulMt) gefUQt unb tieiHebt neiben. 3o^. $ieg(a in SRorgeniot^ ^at 
einen ^))oiat jum ^üütn bei @tio^^atme fiatentieit, wobei bie ^alme in 
Stammen eingetegt, mit Jtlemmen unb ^aßem feftgefleKt, in tonifc^e 3!fiunb- 
pdt eine« gemeinjamen !!;:iid)tei6 eingeftecft unb buid| eine von einei gehüpften 
'äStUt bewegte ©diUtteliCTiit^tung gefUQt nieibcn. 

Die 3ünbiut€ i(l meift bie eine §ülfte eine« ©tfjilfio^iee, in mlä^t ein 
^lei aud mit ^Baifei angemachtem $ulDei eingefliic^en nnb getioilnet mirb. 
©teUenmeife finbet man bie 9tatete, ein ebenfo beftiiif)enee ganjeS äto^i, obei 
hie ©toppine, einen aiBoH|abe» mit ^ulneibiei befi^miett. 

3um SInbtennen otlei btefet ^Unbnngen oeroenbet man bad ©c^mefet* 
münnc^en, einen in ge[(!^mot;enen ©t^raefel getau<!^en 3Bo[Ibo(t|t. '^aS Snt' 
jUnben mit 3^nbfd)niamm i^ unftctfei, roeil feine Suennbauei unglcii^ i|t, ei 
(iflufig au(^ eriifii|t. 9tu(^ bei Üubelfaben, ein SBotlfaben {aui^ gebie^teö 
$apiei), bei in baS t)l bei ©lubenlampe getauft miib, i|l unfic^ei. 

'Z'ie befte 3Unbung finb bie ©ic^er^eitejUnbf^nüre (Sidforbft^en 
©d)nüie). Diefelben meiben fabiilmUgig I)eige(leIU, inbem auf einei befan° 
beien OTafe^ine eine 9leif)e ton Sutefäben um eine Iiie^tenö^re firfi bie^t, 
iDÜ^ienb glei^jeitig bur^ ben %xvS)tti 3ReI|lpuIoer in ben gebilbeten 39'inbei 
einläuft. @ine jmeile Steige con 3utcfäben roufelt fi^ g(eid|)eitig in entgegen* 
gefegter 9tid)tung ^eium ots äufeete ^üQe. iöei (ogcnannten boppetten ^ünb' 
|(^nllien tommt noc^ eine biittc Umfpinnung. ®e^i empfehlenswert ip bie 
boppelte unterteerte 3önl>f(i)nw, »ett^e äroifii)en bet jineiten unb biitten Um' 
fpinnung grteeit ift unb tängeie 3eit geuct|tigteit eitiägt. 3)ie feitige 3tti>b< 
|(i)nnt wirb entweber geteert, ober mit einem Äieibeübetjug »eiferen, obei 
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bur^ tint ^utj^utlöfung gcjogtn, fd)ltc|(t^ in Sängen ooh 8 ober 10m 
gcfc^nttttn unb )u Sttngnt aufgemidett, 

Seibei ^ot bie gioge ^onlunrenj fc^on ba}u nedeittt, f(i)te(i)te 39tattrialten, 

inSbefonbeie mit ^atronfalfictei erzeugte« ^uluti, ju bertn ^terßeQung ju 

benutzen; tS emf^tifü {ld| beS^atb, 3lt"'>i4t<t'^t tut Don DtrtraueneniUrbigen 

~. Oft Sabtiten ober ^nbtern j« bejiefien. @ute ^liMtlliiüre i)abm 

eine SSrennbonti Don ungefähr 90 ©ehtnben pro ^in ; »ei[u(^t 

ntan ein @tUd Don etwa 2 m, fo borf (ein ^pxa^tn (^aOen) 

)u ^Bren fein; btrgunte barf nic^t bnrd) bie 3änbf i^nui [(flogen, 

Sifl.21. wnb biefe barf nid)t f ortglimmen ; mt^tnt (olcfter ©tfWe, 

gltid)jeitig angtjUnbtt, [ollen jiemlid) gleich SSrennbauer 

geben. 

SJie inbirtft eftilobierbartnStofftCSqnamit u. bgL) 
nerbtn allgemein mit 3Unb|Ut{^tn unb 3l"b[4nnr ab» 
getan. Selten, }. 99. noi^ in ©^meben, niirb an SteQe 
htS ^üntt^üt^ttit eint fItine Patrone cai9 3agb))u[Det 
aufgefegt unb birtlt mit ^Unbf^nur gcjUnbtt. 

1>it 3Unbt|Ut(^cn |inb bünne, an einem Snbc ge« 
j^odene ffiupfer^lllfen, «elc^e mit einem ä^nbfaöe au« 
ßnaUqueitftlbee, genS^nli^ unter ^v\a^ Don (t)lorfaurem 
^ali, teilroeife gefäUt ffnb. 3)ie gUItung betrügt m jn 
2 g, am mtiflen ju empfehlen finb bie fogenanntcn 
„BupSrieur««" ober Sir. 5 mit 0,8 g güQuug, unb3ir. 7, 
»elrf|e 1,5 g entiialten, werben t|ouptlä(^li<^ fllr Smmon« 

Iuitrot ent^atttnbe ©i^et^eitefpreng^offe üeiroenbet. 2)a* 
JFnaDquedfilber, ein burd) btt (Sinwirfung Don @alfiettr> 
fSurt unb Stlo^ol auf Ouedftiber entjlanbeneS '^rcbutt, 
ifl einer ber brifantepen gjptofioftoffe, liefert otfo in 
einem Detf^minbenb (leinen 3"ti^'"""e einen fräftige» 
@^lag, Wetter eben atö etnteitcnbc ifiiirhing für inbtrelt 
ejplobierbare ©toffe notwenbig ip. ÄnaflquedfUbet ifl 
gegen geuer, ©(^(ag uf». fe^r cmpfinbti^, unb bie in 
einem 3Unb^itt(f|en für ©prtugjwtde enthaltene Wtngt 
'ft 9^0^ genug, um ben UnDorfi^tigen feiner |ianb gu 
berauben, man foQ alfo entfpitd)enb ac^tfam ^anb^aben. 
®ie eleltrifd^en 3Unber (©palläünber) (gig. 20 
unb 21) finb gewöbnlid)e^allque(frilberiünb^ttt<^en, in 
welche eine 3Uiibmtf<f|ung (gewH^nlii^ ®(!E)wtftlanttmon 
unb ^tcrfaures Äali) gefüllt ifl. Sin gebogener ÜJIeffing- 
bra^t wirb in einer entfpredjenben g^orm mit einer Wtf^ung Don ge[d)motjenem 
®d)wefet unb ®laö)]u[Der übergoffen, fo bog ber %)ug beS SReffingbra^teS unten 
uoifie^t. 3n biefen wirb mit einer fineipjange ein feinet ©)3alt gemad)t. ber 
3Unbertopf bann in iiai ^\!mbi)\itdtta gejlcift unb mit einer J^autf^uRüfung 
eingebi(^tet- ©eneral ^t% Derwenbet birett mit ^autf^ut ifolierte 'Doppel" 
fabel, fo bog au|eu feine neue ^eibinbung nblig ift. IDie SetlnngSbrä^te 
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»erben entisebei in j¥aut[(^ut obti in geteerten ^änbnn, auf ^olj^üiitn u. bgt. 
tfoliert flefü^rt. 3ur entiünbiing iti ^uloetS Btrbm Äupferptfen mit äünb« 
mtf^ung o^nt ^adquHf^&etfUIlnng genommen. 

Über anbete Stten elelti:if(^ec BUubet, fouiie Übet bie Mittel, bie elet< 
trild)e äünbnng jii erfeßen, »itb in bem btr testeten geroibmeten ftapitel bie 
9tebe fein. 

"bat Entflammen bet 3U"tif(^itllre foU niemals mit bet 8am)ie erfotgen. 
93ei gtögeren Sprengungen, j. S. in Eifenba^neinf(^nitten, »0 oft 30 bie 
40 @ii)Uffe gugleidi abgefeuert meiben, wäit eine fotd|e (SntgUnbung au^ ni^t 
ntUglii^. 

aSon bebient fi^ bee^atb einer gunte. 35iefe(be (oO fit^ leitet cnfjttnben, 
\t'fft iangfam btennen, unb raebtr Junten geben, nct^ 9f^ an bem glü^enben 
'S^tilt fflbfe^, ba festere btt ISntjltnbnng fc^r oerjHgetn iDütbe. Ißian bereitet 
(i^ bie ?unte am tieflen , inbem man 50 g effigfaurce Slei in 1 Siter SBiaffer 
Up, in bei fo^enben SBfung 4 m eine« 13 mm bieten, fefl geflochtenen ^nf' 
jD)>fee ober SaumtooHflridee eine $tertelfhtnbe lang liegen lügt, t|ietauf au^ 
mtnbet nnb im ©Ratten ttoiinet. Sie fo •) ^tgefteüte ?unte (meiere in bet 
fianjitflf^ Slrtillerie gebrün^lic^ mar) ^at eine Srennbauer Don 0,160 m 
fiet @tunbe, unb bUbet eine 1 cm lange, tonifi^e, glü^enbc So^le, loeld^ einen 
gtmiffen S^ruit oertragt, nic^t abfäOt unb leine %f^e anfegt. SSeim WnS' 
lüfi^n mug man etuae Don ber ^o^le batan (äffen , fon|l ent}Unbet fi^ bie 
Sunte fc^toer. 

@ine Don ©eneial $eg angegebene ^nfeneiung, befte^enb tmS $lstt(^en 
Don ©{prenggelatine, meiere mit tleinen tDro^tftiften in bie @eele ber ^Mb' 
ft^nur einge^edt loerben nnb, taum mit bei Sunte berlt^, fti^er entflammen, 
^at ft{f| ni^t einblltgern tonnen, teeit ber Xraneport foI(^et 'Singe flcE) fe^r 
f^mierig gefJaltet, unb bie Mtbeitet gegen jebc aRe^rnnSgabe finb. ÜHontftmnl 
fc^mieren fte oui^ ein UKnig ^naniit an Dad (£nbe ber ^I^bf^nnr , ttomit 
ber gleiche ^md tntiifi uurbe, aQein bieS ift ju »erbieten, neil babutd^ 
Dynamit in ber ©rube Derftreut »irb. 



, iw oorps exploufs et le, pyrotecbuie. PatiB 
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a) ^anbaibtit 5Dic fecfitlliiiig bei So^rl^er bu»^ ^anbacbett ge> 
f{!^^t in bttawattx Wä\t but^ %ot|iei{langeii mit obti o^ne tCnninbung tion 
pujteln ob» ©klügeln. 

3u btn©of|rern mitb jeftt faji oDgemein a(^t(anti9tt ©itfefto^t Oenoenbet, 

feiten ftnbet man no^ eifenw 93o^ret mit gehärteten ÄB^ifeit unb Sahnen. 3)ie 

gifl. 22. gig. 23. Sotm bet Söo^rliäftfe ifl füft au8fd)lit6tit^ bn 

Don nngarifi^en S9ergtenten im 3a^rt 1749 

am $QT3 tingefü^itt SÖteigelbD^tet (gifl. 22 

unb 23), unb nac für ft^r meidiefi Oefirin 

nimmt man auc^ ßioncnbo^ifr (Sig. 24 bt8 

27). Seim aifeiletbo^ter foO her SSinlel bet 

Sd^neiben flegeneinanbcr ni^t llbec 70° bc 

ttogen, rietet [\i\ aber naife ber ^Srte befi 

©epeinrt. 3)ui^ (c^Ie^te Sottet entfielt 

giro|eT ^eiluft an Material unb 3eit, man foQ 

beS^alb ber 3ufd)Sifunfl unb Wartung bie grölte ?Iufmcrlfamleit iumenben unb 

pet« nur aWaterial erftet ©Ute benueen. 

S<a. 24. Sig. 25. giß. 26. Sig. 27. 



# 



I)ie ißreite ber ©djnriben ifi je narf) bem ©efteine, bem ©ptengmittel unb 
ber 3;iefe be« 93o^rto(^e« eetfc^ieben. 3n Eeutft^Ianb ^at man (c^on onrfut^t, 
fUi !3)l}namit i\S ouf 13 mm ^erobjuge^en. @eniü^nlic^ cmuenbet man als 
Heinfien ©o^rer fUt ^ntter 26 bia SOmm, für 3)qnQmit 19 bifi 23 mm 
iSd)neibtnbTctte bie ju tJo(^tiefen oon 1 m, über bicfe liefe ^inanö beginnt man 
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erfl mit |ttirtnen So^rem (bis 50 mm) unb Dtiengcrt bann baS S9Di)iIo^ in 
bnn lSRa%t, alS'man längere ©tangen einjufU^icn ^at. @d ifi }u beachten, baft 
iaS ^ottxlodi fietd etna« roeiter al9 bie 99ieitt bet So^rerfi^neibe ouäfäUt. 

3)ae i5il)miebcn unb fürten bei So^nv i^ eine $ianbfertigtctt, nteC^e »iel 
@e{(!^t(flii!^teit eiforbevL SRan ac^te, ba| ber ®ta^l mi)t ocrbrannt ueibe; bie 
beße ^[nlagfarbt ifi ^tllgelb. 

üui^ fUi gäuflel nitb iS^lägel nrirb ber ©u^a^t immer beliebter, fobalb 
einmal bie iltbeitei fid| in bie ri^tige SIrt \st9 ©f^lagen« gefunben ^aben; bei 
Sta^I auf ®to^I praüt baB gäuflel jurütl, unb bee^alb fmb gifenföuflel nn^ 
(e^r beliebt, allein boS ©taf)lfSuftel erforbert bei entfpret^nbem ©(^lage ntniger 
^aftaufmanb. 

!Bie gönn ber ^anbfäufitl tft oerjc^ieben; meifienS Hebt man bie bei« 
tlt^enbe gocm (gig. 28) na^ hem 9tabiug ber Sänge be8 Sorberarme« gttrttmmt. 
8ifl.29. ' f(iB.31. SiB-30. 



Rifl.28. 




a.32. 3ta.33. 



3)a8 ®ewit^ betfelben ip gcwäfinti^ 2 bis 4 kg. a)tr ^elm (©titi) (oU nit^t 
jn lang fein, um ben ^Irbeitcr nid)t ju beljinbern, aber and) nid)t ju furj, um 
noit genttgenb ©ctiiDung ;u gejlatten; 250 b'xs 300 mm i{t eine Ublirfie Sänge. 

®fr ©c^lägel (^ig. 29) ^at gerabe Soim unb iji minbellenfi 5kg {(^mer, 
fein ^Im etnia 750 mm lang; ju legletem nimmt man junge @id|en' ober 
?lfajienäfit, beten elaflif^ ©djroingnngen bte Slrbeit erleid)lein. 

3n ©ruben mirb geroBtjnlid) einmännifd) gebol)rt, b. ij. ber Mtbeiter ^anb-^ 
^obt ®o^rer unb gäuflel juglei^. -3n ©teinbrüt^en unb bei Sifenbö^nbairten 
iji bae jwei» unb breimännift^e Sorten beliebter, wobei ein ÜKann ben Sottet 
(e^t unb einer ober j™" ^'^ Sd)läget führen, ©eroilfe Sttbettet .(Statiener, 
Smerifanet) lieben baS „ ©i^lenf erbot) ren" (chum driUing), wobei eine lange 
©o^retjlflnge Bon unten nad) oben enlroeber burd) äwei Sßänner Bon ^anbin 
bie ^i]^e geft^Wnngen (ge{(t)lentett) ober mit ©^tägeln jugef^iagen witb. Sei 
fe^r tiefen SBo^rlü^em genügt baS ®eni(^t ber So^erftange, xoAift bann Bon 
äwei aWann nur gehoben unb faDen geladen wirb. 
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9Jot aQnn wirb baS ^o^rio^ „ange6iU|let", b- ^. e8 tnetben bic Unebtn' 
^titelt b«e @tfleine« abgeglichen, unb bie nfie Seittef ung jiti£age nnb diic^tung 
beS ^D^rtrfi ^ergeßtllt. X)ann wirb langfam unb allmä^li4 immtc frUftign: 
jugefc^tagen, bis bet iSo^Ttt entftne^nb gcfft^rt ifl. Dtac^ iebetn ©t^lage mag 
bei fÖofjxtx gebleut unb ttxaaS gehoben meiben, um ein lunbeS ?oe^ ju erjielett; 
man nnint bieö iai @c$en btS ^o^icie. 

!£ae Sotirmt^l (©^rnanb) mng fo tjünftg at9 mijgttc^ auegtrliuml ntrbcn, 
um bte ©c^IagmtrEung ni(^t ju Detmtnbeitt. ^teiju biint b<r ätaumirägei 
(3tg. 30), b<ffen blatte Snbe tinen Säffet bilbel, tvU^cenb bic obtie, ttroa« ge= 
bogtnt ®^tt(e }um Umuidetn oon Sa)))]«i, äStrg ufro. bc^ufä SEroifnung beS 
©o^rlodjeB benugt mirb. 

9Bd nur mbglid], nitb nag (untei Singitgen oon S)affet) gebohrt, loril 
^ierbuit^ bit $o^tec lU^I gehalten nerbtn unb bai SSo^ime^l btn ©c^lag tocnign 
^inb«it, aud) bte üungen bet Sttbettei nidjt angreift. Um baS ^auejpiitjen 
gu Dermetben, gibt man einen ©tro^hanj um ben ^o^tei, be^ei abei eine buri^' 
lö^rte ®uttal)et4a(c^cibe (gig. 31). 

Op ba« SBo^rtof^ fertig, fo rairb tS grUhbtitt) gereinigt unb getroclnet SBit 
$ulMt ju labenbe So^ilBt^et mlinen ni(^t nur mit Sapiien ober SBerg au«» 
gen)tfc(|t weisen, fonbem man fü^rt genö^nli^ no^ einige @<^Iäge auf ben 
^D^ier, um mit bem entftanbenen ^o^rme^te ben 9te{t oon t^eu(t|ttgtett aufgu> 
nehmen, unb wenn büi ®e|iein ftUftig ober buri^Iäffig ift, fo oetf^miert man 
bo9 So^rto(^ mit Selten. J^ierju benu^t man ben Itwten' ober Settenbo^ret, 
eine runbe, gtotte ©tonge mit Ö^r (gig. 32), in nietct|eS ein ^anbgriff jum 
©re^en eingejiedt wirb. Slüßt au^ ba« Serfi^mieren beS So^itot^eS nid)t, fo 
mug man ju waneibii^tcn Patronen greifen. 

!lbgebro(t|cne 99o^rcr nerben mit ber Stiere (i^ig. 33) ^eraufige!|ott, ober man 
111^ bte ®tl)linge einer @(^nur mit einem jtneiten Sot)rer auf \sai abgebrochene ®tü(t 
gleiten unb trautet bur^ Stnjie^en bet ©t^tinge ba« 33o^rerflUtI ^eran«ju^eben. 

b) Sltafc^inenarbeit. @en)i{fennagen einen Übergong Don bti iianb= 
bo^rung jur 3)laf(^inenbo^rung btlben jene ®(i)nciIenbo^rer (ffig.34 unb 35), 
tDtlc^e in meiner So^e fe^r ^äufig oerraenbet roerben unb eine rafi^e biQtge 
Arbeit gepfltten. 

!Sie erfteeigentIi^93o^rma[c^ineblltfte bie oon do^n Singer inS^icago 
gemefen fein; ben jtärfften ilnflog jum iSau con So^rmafdiinen gaben {eboc^ 
bte großen Xunnelbauten , rael^ mit ber %u«be^nung ber @ifenba^nen not' 
nienbig würben, 'äßtofejfor Dr. SoUabon in @enf mit feinen jahrelang fort' 
gefegten 6tubien Über gefiTe|te Suft i)at bie ^eiwenbung oon pneumatif{^en.$oi|r> 
maf^inen Überhaupt er|l mügtii^ gemadjt, unb bic Ingenieure i^ommeiUer, 
©rattoni unb @ranbi« Ijoben ^ieroon eifolgrei^ 9Iugen jie^en Fbnnen. Sie 
@ommeilterf(t|e ®o^rmof(^ine beim fflau U9 SWont'ßeniS'innnelS »or bie 
erfle, im gtogen angewenbete , unb bte (Erfahrungen mit berfelbtn ^aben at« 
@ninblage für ben $an ber ffiüteren gebleut. 

Son eigentlichen So^nuafc^inen untertreibet man fo^e fUr ftogenbe« ober 
für bie^enbe« SSo^ren, unb oon jeber biefer %rten fotitie für ^onbarbeit ober 
für ftraftbetcieb. 
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iBo^ntiaf^tntn, bti miätm juitt ©fiiralfcbem tnttteld ®d)nmitgnd) nnb 
<£fjcnttr sef)]annt nettini, unb bie buT^ einen iSremetopf btim Ungute tcft 
ge^attene So^rerflangr mit grogcr ^eftigfeit nitbeitTetbcn , nobet baS 2)te^en 
bur^ ben einfeitigen Angriff bei Saunten berotrtt tji, inutben juetjl Bon 3o^ 
©ingcr, lautet au<^ Don (S. ©Tontrt in Sniin gebaut. ®ie ^abtn fi<t| ni^ 
AcivQ^it, neil bie jut Geltung gelangenbe fiiaft gu gering i^ 

@e raflrbe ju mtit fU^nn, nioQte i^ aUt ®qfltmt von So^nnaf^ineR 
jK&i)n bef)>ce(^en, meld)« auf bet Snmenbnng eon '^ompf ober gefitegter Sluft 
berufen. 3^ begnüge mi^ bed^alb, eingelne beifelben )u erOritiin, meiere ent< 
ivcber alt Seiticter ein» bejlintniten (Sattung erfc^etnen, ober im allgcnieinen 
befonbeid jMcdtnIi|ig eingenistet unb oiel oennenbet [tnb. 

Sßon einer uie^ontf^en ^D^rmaf(f|ine bedangt man, bag fie geringen iRaum 
einnehme, teid|t benKgtic^ unb in ade 3ti(^tungen uerfteObar fei, bag bie Siu' 
unb «ueptijmung ber ^Jitgluft (®amf(f), fomie baS ©eßen befl ©o^ret« fetbjt- 
lättg erfotge, bag fte tiSfttge Sirtungen audjuUben gtfiatte unb mttglii^fi menig 
beneglid^e ober em)]finbli(Se Xcile ^abe. Stiele gießen ba« :ßor{<^eben b» 
^Qfc^ine Don $anb cor. 

S)ie „©etgeant"=So^rmaf[^int tann aK S^^puS berjenigen mit ©(fiebern 
genommen »erben, nie fie fit^ aSmä^tii^ aue benen Don SuTteig^ ^lane* 
bilbetcn. 3n neuerer 3*1* ^nben bie Sijeuger btrfelben, bie logeraoll Sergeant 
Rock Drill Company, ein ^ÜfSDentil hinzugefügt, um eine $ubänberung ju 
4rniUgli<f|en. ÜJie Äonjltuftton bieftr „©crgeant"*®o^rmafd)inc mit $itfSDentiI 
tft au« t^ig. 36 (f. Xafel I) ju erfe^en. Sin ®temi>el, melier bie %i>^r|lange 
trügt, bewegt fi(f| in einem ^^linber. S)itfcr (Stem))el i|t in ber ISlittt ata' 
gefparL £)ber^aib beS ©lemipeld ifl bie Sentiltammer, Dom erfteren bun^ eine 
platte getrennt, meli^e eine in ben 3t)tinber Dorfpringenbe Knagge trägt. tDiefe 
ffnagge ^at eine {reidbogenfSrmige 9iut, in ncti^er ein f^Wa(t)gemä(bteB ©taf|I= 
jliitf, mit entfpret^enben jfanülen nerfetien, fütj bewegt Stßenn ber Stempel 
fic^ DornSrte bcDiegt, fo mirb bae ©ta^lßltd bnre^ ben bideien ^eil beS ©tempett 
erfaßt nnb entmeber Dorroärte ober rUdinärtd geworfen. iDabnri^ bewegt tS 
itti ©lieber nnb lügt $re^tuft entmebei in baS Dorbere ober baS rUchoSrtige 
Snbe be8 ©tempet« Ireitn. ^nner^alb befl ©temptlä i(i eine ©pirolfiange mit 
<inem 3'>^"g^"^i'''* "^ oberen @nbe bewegli^. ^ei jebem ^u^f bewirtl biefe 
©pitalfiange eine leiif)te Drehung be« ©tempel8. iet SJorft^ub ber So^r; 
tnaf^tne nirb burdi bie lange ©c^raube unb ^rbel bewirft. 

Hie „!I)aw">S9o^miafc()ine, gig. 37 (Saf. I), »eli^e oon %. u. 3. ©aw 
in Bonbon etjeugt wirb, ^at eine ä^ulid)e ffonflruHion. 

Sine ä^nlid)e, ^äufig benugte ^o^rmaf[t)iue i^ bie Don Holman Brotkers 
in Samborne (gig. 38, 3:af. 1). 3)ie Ü9D^rer|tange ^nt i)ier eine 3BuIf) p, we% 
abwei^fflnb an baS eine ober anbere <Snbe ber S^oppelfnagge anftUgt unb bamit ben 
©(lieber n bewegt, fo bag bie SuftfanSle für ^ox' ober äiücfniärtSgang frei roerben. 
®er 3ngerfcü'aJtafd)ine ä^nlid] gebout, entwebtt mit ober o^ne felbft' 
tätige !Borfd)ubtiorri())tung , finb bie ^o^rmafd)inen Don ©urleig^, @a(!^9, 
9tanb, SBoob, Stlifon,Huboid>i1fran$oie, ©^ramm^'S^ta^ler, Srb^' 
(i(^, Sranfton ufn. 
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^ie „Opttinud"'(£Dini)onnb'99o^imaf4me (^Dltnt Ogle), crjtugt Don 
©c^Tam, $aiftr u. Sc, Sonboti, iß m Si0.39 (Xafel I) abgebilbet. X)tr 
5^(tntKi a ^at tinm txxotittxtra XctI Oi, unb btmtiitff)rt<t|(nb ift bei ®ttin)»l c 
bei g vtxtidt. %xt ?uft tritt bui^ ben ^nol h in bm 3^Iittt>''^ <>r ntäfiinib 
B^linbti Ol mit beü ^ugtnluft buT(^ bie flanlllt m unb h otibunben ijL 
äQmn bei ®temfit( Domäiie eitt unb ben Sanol d otitägt, fo tritt Suft 
in ben SßentitjQltnbei r, roirtt ba|elbft ouf tine gtfigftt ^Utäft wie bei I 
unb bentgt ben äJeniilftempet e »otiDäite, wobun^ bie Sttbtnbung mit a 
abgtf^nttttn unb bie }nif[l)en a unb ai ^eigejieQt niib. ^te Suft miitt 
nun auf bit grijgert Obeiflä^t von p unb benegt babuii^ ben @tentf)et 
jurfitf, an bem Ännal d oorUber, unb bann ifl bei 3*)''"*'"^ *" >"(' ^"^ 
Sttnoflp^äre in Serbiiibung bun^ bie Statiäit d unb h,, moburc^ iat SJentil f 
juittdbcmegl mirb. 

!Dit So^ttnaft^ine ®^|tem gctiou;, gebaut von S^a«. 3)eltetc in 
@Dian<Ie^£aine , neti^e beim ©ott^arbba^nbau unb fpStei beim ^tlbergtunnct 
wiroenbet murbt, ip mit eine bet bellen, weit fie o^ne emppnbii^ ^ieile ganj 
felbfltätifl aibeitet unb ilocfe Sc^logmirhinflen ermBgtic^t. ©ie bepe^t (gig. 40 
bis 47, (. lafet II) au« bem 9iolflu6jqIinber C, bem ©ta^Itolben P, ber SSoi* 
fi^ubootric^tung B unb bei ®e^tion:i<|tung B. !Dte Suft tritt bei t> ein, ge^ 
bui(f| bif mit bem 3Q'i"bei ceibunbene bo^le ®tange E unb ben feillic^ an: 
gegorenen Suftfana( c> in bie Suftlammer c*. 3)» bo))pelt fonif^ gefonnte 
ffolben P ^ebt beim Stllifgange ben Jtolbenfi^iebei d', beffen @intritt6bo^rungen 
babuii^ mit bet Suftlammei Deibunben finb, nü^ienb bie 'fluetrittebo^iungen 
gefdjlolTen bleiben. 3>ei fiotbenfd|iebei d ge^t inbe«, bui^ ben Divd auf ben 
jnteiannigen $ebet D gejnungen, ^inab unb lügt bie $uft untei bem Kolben 
^eiauSfliomen. XaS Umgete^ite ifl bann beim Soifc^Ieubein be€ Solbenö bei 
gaU. Dei im puffet c' nub bet ©topfbürfife c* geführte flolben ^at jwei 
fdjiaubenföiuiige tßuten r', meiere tu ein g(cid|ee SOfuttergeminbe be« ©peit» 
iab(6 R gtfifen-, bte UmfeQung eifotgt bann in befanntet Seife bun^ bie ©ptn^ 
Elinle r. !Der 9iaifd)ub gef(^iel)t in nac^fle^enbet ^it. ^n ben bie iQo^nnaft^ine 
jtl()«nben IJiägetn Ä iji ein 3ictgu6ä?linbei b mit fec^ä ä'il'ftn befefligt, 
njeCf^t bü8 Sufteinttittöio^t b trägt. 3n bem ^fllinber B fpielt ein jroeiter B', 
iDelttiei obei^alb einen Aotben tiägt, unb in biefem ift wieber bie ^o^Ie flotben« 
pange E geführt, meiä)t mit bem 3>)<'nl'Er C Betbunben ifl. 3)et atildfloB 
trotztet nun fleie ben 39ii<ibet iurü<fju{4ieben. !3)aran ifl er but(^ ein 
Sfieffet F oer^inbert, n)eld)ee in einen SUgel F gelegt i(i, unb in bie untere 
SSerja^nung bed (SefleOe^ A greift; ein fleiner Kolben e mirb bun^ ben Suft^ 
brutf gegen ben SügclF gehoben nnb ^ält baB aWeffer fefl. Slnbetetfeit« trotztet 
bcr 8uf (brud auf bie flotben B nnb B" ben 39'inl>"^ P't* Oorwärte ju fi^ieben. 
ds fUi)rt bedi)atb ein (leinet l'ufttanal g unter einen Kolben g^, nele^er ben 
jraeiatmigen $cbel A unb bamil bie Stauen h^ gegen bie obere ^eija^nung 
am ©efteUe brUrfl. 'Her 3^linber ifl baburi^ im ©eflelle feflgebalten. ©^Iflgt 
nun beim ^oifi^ieiten ber So^tung baS tonifd)e @ube ber ^olbenflange gegen 
bie fteDbare Sliute k, fo roetben bie Jltnuen A' gehoben unb bei 3t)iinbei f^iebt 
näi (elbfltätifl um einen 3"^" ^'^ ©efleHe« Bot. 
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lin Sreirou;<3Ra[#ne ü^ntit^ ift bic oon 'SRcStart, unb au^ einige 
SttiDibnungin bti SSSoobj^cn IDlaf^inc {Inb in i^i Ucrtintgt. 

3nner^olb btr it^Ua Safttt ^at bit (ältf- 
ttijityt begonnen, eine tott^tige StoQe im Setg: 
bau ju [pieftn, unb Wuibt natüdi<^ ait^ 
fUi ^o^tmafc^intn ^trangejogen. 5)if üon 
©iemene u. ^ai9tt »ertaufte So^mafd^e 
i|t in SiTtlt^tetl ben ^nbbo^iuia|(l)inen 
äf|nlid|, in Uelzen bie So^iftange buE^ eine 
ftäftige gebet BorWärtS getdjleubert wirb. 
^JlatUtlid) roitb bie|elbe burc^ einen etelltifc()en 
SRotot benegt. 

Sine nirflii^c eltftTi(d)e %ot|Tina(^ine iß 
bie „Wamin = ©onb^croft" > S9o&cmat<^ine, 
löeldie in gig- 48 abgebilbet tfl. 'Der ®tai)t' 
flemi]el 1 luirb «on jroei ©ra^tjpulen 2 um- 
geben unb ^at au(f| ben Ubüdien 93o^rlo|)f 4. 
3n bem 3)!age, alS bie ®f]ulen obwed^felnb 
erregt intvben, jie^t ber Wagnetientu« berje(&en 
ben ©tempel Dor- unb ritdroätt*. 2)ie aKa= 
fd)ine ^at bie Ublt^e ©piralftange Ö mit (ö 
Bahnbetrieb. @ine Suffcrfeber 7 nimmt ben '^ 
©toß na^ tüdmärtS auf. S 

6ine gute 4iQnbbof[rmaftl)ine für bre^en- 
befl So^rtn ift bie non ber SRaft^inenbau' 
atrtiengefeDi^afl, Botmalö »reitfelb. "Eanet 
u. Somp. in ^rag gebaute 9fes!afc^e So^r* 
mafi^iue (gig. 49 bi« 53). «uf einem ®eilene 
iß, bur(^ bie ©^tauben a unb b nac^ allen 
9ti(^tungtn CerfteDbar, baS SSo^rge^üufe A 
bffefligt. 3n bemfelbcn finb jwei ^Dbl'3Burm= 
ruber B . weldje in bie ©o^retfpinbel C ein- 
greifen , Wenn bie in bief elben eiugefe^ten 
©pannvtnge D buri^ ben mit <S(l)raubc c 
Weiter ober enger ju peüenben glilgelfeil E 
gegen bie aSurmräber preffen, ®amit ijl aud) 
bie ©eldjroinbigfeit , unter UmftKuben gcft* 
tleminung ber ®<^raubenfpinbel, gegeben. 3)ur(^ 
'^itifm mit einer ^anbtuibet au bet 9Id)fe d 
be« einen SBurnirabefi tann ber öofirer raf^ 
^erau^gej eigen werben. 3>er ^o^rer ift ein 

®d)n(cfen bohret anS ®ta[)t unb wirb mit feinem DierTantigen Sopfe etnfai^ in 
bie iSo^tfpinbft gefiecft- 

(£B i|) begreiflid), bag breiienbe ^lanbbo^rmafc^iuen nur in roei(t)em ®e|leine 
iStofflt, ©anbftein) berwenbet werben (Snncn, weti bie hierbei anjufegenbe Araft 
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nuT gering tft; in ntilbcnt ©ejlttne abei ift i^re ^ei^ung tior}UgItc^ unb ben 
flo|enbtn ^Ia|d)tnen weit Ubcvltgen , inen fiiaft burd) bie @lafii}ität btö @t' 
feinte unb ben niaffen^ften ^o^rl^inaiib }u Diel aufgehoben mh\). 
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Qiat anbnt {Kuibbolfnnafdpiie, ^ait)itfSif)lii^ ffii ftfterrt ©rfträi bc^innnt, 
»uibt nett (£. damliintf nlHic^l. @tt i^ im ißthtjipt twr fpfitn jh bt* 

3iB-51. 




gebaut, iebod) iit fte loentgei: in ^emtnbung gelommcn, meil bte bie^€nt>en 
©of|rer im ijarten (Sefleine nicf)t unter eine fltraiffe ®renje f[erab gebrat^t 
roetben biltfen, o^ne fie bem SJerbiegen auSjufegeii, unb bei Iltintn arbeiten, 
mit ©loBen= unb ®c^ad)tbelrie6en , bie ^etflellunfl ton 50 mm weiten So^r« 
Uifixn nti^t immei öTonointfd) ifl. 
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SBon iiK^aml(i)en Sofirmoft^inen fUr bre^enbrt So^wn ift bie ^ewor« 
lagenbfte btt am @olt^acb unb ©tmplott cerraenbete ®ranbt[(^e $(^Tma[d^ine, 
ntldfc oon@et)illbtt®u[jei mSintert^ui gebaut niib unb ingig. 54 unb &5 
auf Safd III barfltpetlt ifl. Die So^tftange ip an bem fto^Ien ©tempel N 
btfejtigt, melc^er an bent nnbetoeglt^en mffetentialfitmpet ji^ entlang bemtgt. 
tKuitmanet tritt bur<^ bie.Sßerbinbiinfl A in bie Stnlauftammei unb bun^ bie 
3>tof(eltlaiipe C unb ben ÜDteinieg^a^n D entTOebeu hinter ben «nben)eflti{^en 
Stempel Ü ober in ben ringförmigen SKaum jwifi^en N unb U, iDobuic^ bie 
^o^r^onge »onDärtd ober tüctroärte beraegt werben (ann, Da« SJoflei: tauft 
iaxäf ben ^ai)a D ab. Die So^rflangt wirb buri^ gwei getuppette 3t)linbei JS 
nnb F gebleut, wel^e- butc^ ben ^to^n jß SBaffer jnflefUf|tt erhalten. Durd) 



bie jroti Iteujfijtmifl angeorbncten Jfanält fleueru bie jwei ©tempel (i^ gegen» 
ftitig nnr, unb fit bre^en bafi ©c^raiibenrob B unb ba6 äiljnwb S, roet(^e auf 
bein ©e^äufe T befeftigt fmb. «uf biefe Sßeife roirb bo« fflo^rroetl gebre^t 
unb jugleic^ fefl gegen bae @eftein angtpregt. SQJaffei: roirb cermittelft bed 
3io^rea K in bie ^o^le a3of)rpange eingeführt, um biefelbe ju fügten unb ju- 
gleich bog 39o^rto[^ auejufputen. 

Die ®ranbtf4e 39o^rmaf(l)ine arbeitete auf bem ©implon mit einem 
Drude Bon 72 bie .90. atmofp^ttn unb öcrbraud^te l'/a bi« 2 Sitet aSaffer 
per ©efunbe. Sei ieber 'älttadfe mürben 7 bi« 12 SBo^rlfit^er Bon 8 cm Dui(^' 
mefftt unb 1,20 m bi« 2 m liefe gebohrt. Der Sierbraud) an So^retu pro 
©o^tlod) »or 4 bis 7, ber Bon Dynamit 2,90. bie 5,50 kg. 3eber 'ßo^xtr 
maifit im Duti^fi^nitt ein ioiti bdu I m '^iefe in 24 bis 58 >9linuten. 
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2 Stunhi «.b 3 ®l«nb.n 24 M««tra, f «t b.« «ufiSum™ l»iWra 2 Stunbm 
anb 6 Slunbe» 12 Siinuten. 

Die DtibWtmaWine »n e.3«ti>liin<l (Siü-ä« u. 67, i; ^«l« ") 
(ä.t.ut U ®. ic.l.".« in »i.») teW »« '« 1*» '^«"^f^ " 
mit jniei tinanbet gegen' 
Uberflt^enben Säug«- 
nultn c, in mrif^e bet 
gKitne^niet e eingreift. 
Ein Sofferfäiileninotot 
f (ßxi^tm Wai)tx) 
bte^t bit ©c^nedt fc (bie 
jtt 415 UmbreVö"» 
in b« SDlinute), unb 
bitfe roiebtr butd) bofi 
auf htm aRitne^intt 
befefliflte SJurmrab g 
bie Si^aubtnipinbet a. 
ein ©iffettntiotgttriebe 
A? unb mn bewegt bit 
®d)raubeninutter o ■aai) 
ootmörtfi; bofl ©etritbe 
hl tonn jur etjiriung 
grafeetfv ober geringn:« 
®ef[l^»inbigleittn fluB- 
fltmed^iett werben. 
eiltet mon bie ouf 
tiner ejicnttifc^n SBeae 
y fi^nben ©(triebe I 
unb n au« (burc^ 3>re» 
^tmg beS ^ebelS s unb 
Sinfi^attung be« ©e» 
triebe« fi), [o mitb bie 
©^raubenfipinbel burct) 
bie fiegdjfi^ne « unb 
bie ©etriebe ft, p, Ä 
unb ö in umgete^rte 
«af^e ©re^ng nerfe^t ^^ 
nnbiomit^erauSgejogen. r^ 
©urt^ boeaio^r SS unb "> 

baa®efiangetritt©pm' ' ^„ . w 

raoffet in baS SB^tloct). 3)ie ©D^tmafi^ine ifl auf btm Jefler « unb um bie 
©ßQunfäute v brefjbav befcftigt. 

eine äbntiA tonftruiette a)iaf(^ine fUt SJampfbetrieb (gig. 58) mürbe 
Bon ®. Sepram fUr bie arbeiten am Sanale öon Äorintl) gebont, wo fle 
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Dettilale So^iläc^tt con 60 m Xiefc uitb 9ämia 3)uic^mcffti: in fefler Ritibt 
imttffoXb 9 bia 10 ©tunbtn fterptHtt. 



S)ie jn bcn @togbo^rtnaf{(|incn niJttge Araft tiefem 'Sampffejftt ober Suft« 
lonipteffoien. "Hin Setiteb mit Sampf nttb nur tn ©teinbtUc^en unb in 
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Snlagt btT So^viadin. 



(£nTD|)a um ftltm angnon^rt, »eit in twn Seitungen bnr^ AonbenfoHon gioftet 
3$relnp nttßt^t, ba8 ViEKtttn imcrtrUgti^e $iQe eittmidttt unb ant^ bie 33o^v 
mafc^nt felbfl in bttfctn gälte befonbttet ^oite^iungcn bcbUrfen. !Dte %xhrit 
mit SnftfDm))Ttnoifli ^t bic giolen Soiteile, bag bei iDnidoetluji äugecfl gering 
i|l, unb tiie au« ben ^o^imnf^men jtiBinenbe gcpcegte ?uft in ^o^em ©rabe 
gnr Stiftung beEtrUgt Vtn @ott^aibtunneI nurbt eine IDiuifueiintnbeiung von 
nnt 0,63 Ktm. bei 5,63 %tni. Vnfangebnid unb '5362 m Sio^ileituitg Don 
0,30 nnb 0,15 m ©ut^tlTtr fejtgefteat. 

^te ttef^teibung ber 3>antpf(cnet' unb Jfont)n:eiIoienf9flenie ttegt aufet' 
^otb brt Sla^menS biefee %)u^S. 3(^ begnUge mti!^ be^^atb bamit, in ben 
ooifte^enben S<S- ^^ >u>b 60 bie SlbbUbung einee ftomiprcnDiS »on Sniif' 
^aibt nt^ SBieig in ^fet jn bringen, »eli^i gn ben bejlen feiner 9tt i&^Ü. 
3)eifetf)e befl^t ®d|ttbeifteuetung unb gibt bie ju 95 ^toj. SBirtungegtab. 



2. gtniofle »ET guliriäi^M:. 

5Die nifti^t Einlage bei ©o^rilk^r ift eine »efent(irf|c Sebingnng fUt baS 

gute Ergebnis bei @4&fTe. @e i|l natllrtit^ uoi allem nötig, bag man ge< 

Sio-61. niigenbe Srfot)rung befi^e übei bie SKatur beS ®e|teintS, 

Übel bie %it, Ute be{fen S^ic^ttn ^lei^en, Ubei bie 

inneiliatb beä|elben etna coitommenben ®püHm unb 

^ SRiRe ufm. 

Setiü^ten rott nun oor allem ba« ©piengen aud 

' bem ajoKen. 68 frien ob, a,6„ o„b„ (gig. 61) bid 

■ untet 30% 45* nnb 60« gefi^togene Bo^rick^er, fo 

fönten benfelben, ba bie SBiberflanbSliuie bei gepieiJten 

Sabungen ftc^ te(l)tn)intelig jum $o()r[od)e gegen bie fieit 

giä(^ JU bepnbet, bie 2öit(ung8|i)^äten bc, ö,c„ b^c„ 

entfpre^en. 9Bie man fpätet ftften wirb, i^ jebo^ nui 

bei einem unter 45'' gef(t)Iagenen 33D^i{od)e — uoiou8- 

gefegt,. bag tS nii^t übeiCaben rouibe — bie mSgli^e 

Sibeiftanbelinie gteid) bei %of)ilod)«Iänge, baS So^ 

Iq (od) ab nUtbe atfo ni(l)t oonitiinbig au^genußt, bo« 

99oi)rlo4 a„i),, aber uui einen ftrinen S^rid^tet ouS' 

Wfi, weifen. 

SDatau« fo(gt, bog ©of)tlBd)et im Soden, 
fogenannte @inbtuct)8minen, unter letnem 
giBgeten Pintcl atö 450 gefc^Iogen »etben follen. IRo^bem ieboc^ 
@inbrud)flminen einer fe^t großen Sabung benötigen, wegen ber ^o^en Sei« 
fpannung be€ (SefleineS aber nur eine eer^ä[tniemä|ig geringe Xiefe erhalten 
bUifen, in weld)ei bann wegen be€ eifoibeiltdien $efa{!(8 bie Sabung ni^t 
immei unteigebrad^t werben lann, fo mug bei Eintel be8 SSo^itoi^eS 
um fo tleinei werben, je härter ba8 @efletn ift. 

Sei bei Sprengung gegen mehrere freie Seiten lege man baS So^rtot^ 
|let8 mögli^ft patütlel mit ber lüngfien freien ©eite an. 3Ran (ann fo ba8 
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So^iloi^ am ttefften ntaditn unb babri ber^ältniamflltg am ntnigfini ®)]rtng' 
jloff eerbrau^tn. Um btt ?abung gut auSjunuSrn, mu| auf bit §otm bei 
freien @aten, unb bamit auf bie (läng|lt) Stbtrftanbfilinie gebU^tenbe 9{ttdfid)i 
genommen mttben. 

@ö feien bte gemü^licti covfommenbtn gaKe im na^folgenben erläutert. 

%x[ fenhec^len obtr freien Stl^nänben (gig. 62) ma^l man baS So^tloc^ 
fcnfrti^t, weil bet @^ug bann nl<^ baS ©eioidit ber ©efteinemaffe ^ebcn mug, 
biefe bielme^r nadifällt, alfo nieniger Ola^arbett t{l. IQtan legt baS SSo^tlod) 
paraüet jur freien SIä(()e an; in biefem gaDe ift w bie SBiber^anb^inie, ae beu 
wa^if(^eintidl)e Irirfjtet. 

3fl bie getöroanb unterfdjrämmt (gig. 63) ober fonft am guge frei, |o 
niug bafi $o^Tio(^ tunlii^ft roeit Dom freien gu^ entfernt btetben, toae burc^ 
bie !£rid)ttiform ber ©pteugioitfung (f. fpSter) fi[f| erllllrt ©entt^nttc^ gibt 
5iB. 63- Sifl- 64- 




man bem So^rloc^e *U bn ^Vitft bee geiefopfe« jur Sünge. @e baif ni^ 
hinter bie untret äSanb b ju liegen lommen, fonbcra mug mit i^ in einet Sinie 
ge{cf)Iagen totibni. 

3ft bie unterf (^rammte getöluanb gegen bie freie ©eite ^in ntd)t flac^, 
fonbem oon unregelmH^iger ©tftalt (gig. 64), fo gilt al8 SBiberflanbeiinie 
ftetS bie lltngfle, auf irgenb einen ^untl ber Labung gegen jene freie glä^e 
gefällte ©cntre^tc, in beren 9tid)tung bte Stilung beabflt^gt ift ; im gaUe 
bn gig. 64 ift bie SibcrflanbSlinie bemna^ u> unb ni^t o ober e. 1>k 
Ifabung ^at nömli^ ben SBiberftanb bort gu Ubenninbtn, mo cc am grSgten ift, 
nenn iaS genUnf^te iSigebnid coQ e[reid)t »erben foU. SBUrbe man e atö 
läiibei^anbälinie onne^men, roie bie« fon^ meifi gtfil)t{^t (ufimlt^ bit tUijefte 
Siberflanbeiinie), fo fiele nti^t bte gange Soub ^erob, unb ein Srit^ler aa, 
mSre bie golge. 'dagegen !ann man im ooiliegeuben gaQe baS ä9o^vlo(^ 
I&ijei mad)en, roctt bit ber Vorgabe entfpreditnbe Labung gegen ben unter» 
ft^ifimmten gu^ ^in meniger äßiberftanb ftnbet TiaS Unteif(^rammen ift 
alfo nur infofern, bamit über luefentÜc^ uon Sinflug, ait tS geflattet, baö 
So^rloe^ fllrjer gu mad)tn (babuid) bie Labung ju nerringern) unb eine freie 
Seite me^r bietet. 

(Biitlmonn, ernngirbtil. 9. nuR. 4 
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«Sinn bn ^ftgfltn gunc, inSbefoitbete im 33ngbau, iß bet, mo gegen 
eint nai!^ oben Hrffiaiinte geldroonb gearbeitet wirb, beten ^u^ untei:{(!E)idmtnl 
tß (Sifl'65). £€ ifl fetb^nftanbtii^, bag au^ ^tei baS SSo^todi panütl 
jum ®<^mm ju fügten i|i, unb nidit ^intei bie gugmanb f, f onbein gen>e^n> 
ti(^ nai auf Vi ^i^ Vs ^"^ ®<!^tamnitiefe. SMie bo« So^ilod) na^ abivärtd 
gifl.ee. ®iB.66. 





geneigt, ab,, fo mUgte eS tänger nietben, 
nienn bie ber Sorgabc w, entfprti^enbe 
^abmrg nod) bis an ben g«6 /^ ^'" ^ntm 
foO, in biefem gatte wirb abei baä @igebnte 
gegen e, tidner werben. 3Rad)t man bai 
So&tto^ fjinter ben gufe f, olfo J. S. non 
bet sangt ab^„ [o fättt bie Sibetttanb«. 
linie in ba# ^oUe, bie S!abung niib atfo 
ben tUr^eflen ^eg Uübten unb in ber (Sät 
ein ungenllgenbeS letltd e„e„, ^etaud' 
ftnengen. Sitb bae So^rltx^ noc^ auf' 
märta gerietet, ab,„, \a füllt bie 3BiberpanbStinit in bie 9{ti^ung w,„, ber 
iBißi arbeitet aifo wie aud beut SoQen, unb bte ÜSirfung mirb gering fetn. 
ISe ergibt ftct) alfo beutli^, bag baS So^rto^ liaraOel jut freien Slä^e unb 
in leinem galle länger atfl biefe, Dielme^r '/e bis V, Wtäer fein mu^, je na^ 
ber gefligfeit beö ®e|letne8. 

iiic ©c^ic^tung unb S[Uftung bee (sptengtärfiere finb gleü^foQd Van 
ISinflug auf bie Hnloge US ^^rlo^ed unb bie äfiirhing ber Sabung. 

®inb bie einjeinen ®c^id|ten mif^tig, fo lann man ba€ 39o^lo^ fo 
niebertretben, bag cd fid) in ber gleiti^en iS{E|i(^te befinbet (^ig. 66). ^a bte 
®(t)tt^tungefläd)en (tlbtbfungen, halfen) nur in lofem ^nfammen^ange mit ber 
§onptma|fe fieben, fo tonimen (ie na^eju einet freien giä^e gleid^; nuin borf 
beS^olb ia6 ^o^rto^ ni^t US auf bie ^Ibtüfung niebertretben unb fann bie 
Sabung ttmaS uerniinbem. 

gatlen bie St^i^ten [fttSg ein (gig. 67), fo ^at bet S^ng etmaS weniger 
ja arbeiten, weil iaS ©ejtein burd) fein @igengeMi{^ int älugenbltde bet 
Trennung tietabjufaüen ßrebt. <sinb bte @d)id)ten bUnn, fo mug haä So^t< 
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lad) faraUet mit i^ntn in bie mü^g|le fo getticben wetbcn, bog e0 ganj in 
feilem ©efleine tiegt (Sig. 68). 3n bie »blüfung ftlbfl barf man lemeemtgä 
bohren, unb ebenfonenig \oÜ baö So^rlod) fentteil^t bmrt^ meutere ©^it^ttn. 
gt^en, meil baxanS nut eine me^i ober tnentger ftaife Sif^iltteiung bed ©c 
jletnee entjitänbt; ed wUibe nur „gef^ceift", wti( bie S^^lofümegaje i^ren 
aSieg burd) bie J¥l&ftf nähmen, e^e fie eoQ jui Seitung gelangten. 



Sifl.68. 




3it bafi Oeilein tinjHüftig ober ft^iejerig, fo wirb bie ©ptengorbeit nur 
jur @rleiii)terung btr ^anbarbeit bienen fönnen, ha fit bann nur bei öer^ättniS« 
mägig florieren Sabungcn toüßänbig „abgeben" lonn. 

Sifl. 70. 





SßJo ni(^ fd^on oon oomf)crein burrf| einen ©d)rflmm ober burt^ Unter« 
f))rengung eine jmeite freie glücke gegeben ifl, beginnt man mit einem ober 
mehreren fogenannten ffiinbtulftSf^Üffen 1, 1, 1 (319.69 unb 70), beren^a^t 
fi^ aber no^ ber ©röge be« HrbeitBorte« unb bet ^ärte be« ©epeine« richtet. 
3)ie @inbrUd)e »erben fonbergierenb angelegt, mBgli({|ft loeit toneinanber 
beginnenb, um groge freie ^III^'" i" gewinnen, anbererfeitd abn and) mbg' 
(id)fl tief, um ben Slueneitungdft^Uffen 2, 2 unb 3, 3, 3, 3 grügece Slrbeite- 
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52 Snlae« in ^o^üi^n. 

Pä(^e ju geben, ©emö^nlit^ lägt man bie ffinbtuc^li^er ni*t jtuiamnien' 
ftefeen, um aut^ an ber ©o^Ie bec Sitcöet bwiteii «bbru^ gu etiitfen. 

Sie- 71. ®« Slnjn^l unb bit Äit- 

orbnung btr «uSmeitnngöIiJ^er 
rietet ft(^ no^ betn 'Pwfit bet 
«rbeiwlhetfe nnb na(^ bet firaff 
btfl ©ptenflmittel«. 3;ie gden 
btfl StrbeitSortee mURen notUtlit^ 
ale pätftr wtfpannt flelttn, man 
mug alio tVQcfjten, bitfe SJef 
fpannung mciflli(^|i aufju^eSen.- 
Ss flef(^ie^t bie« am bcfien, inbem 
man nat^ ben Einbiut^efi^üflen 
juerfl btc ÜKimlf^üfTe 2, 2, 2 
obtut, fo tag bie €eitenfi^une 
3, 3, 3, 3 me^t freie @etten 
Borfinben. Hn bet girjle iji bet 
?tuebrudj ctmoa leichter, unb bie 
SRaumOfi^aitnine in [old)eii 
äibeiWorten bebingen tS, 
baß bie ausmeitungäsc^et 
etroa« anfteigen milifen; 
man traute aber, biefe 
Steigung (o tlein afö mög' 
li^ ju machen. 

Oft bae Profit beä 
SttbeiMoitefl grüfier, fc legt 
manbie (£imeiterung«(d)üf(e 
lonjenlrifc^ um bie ßin« 
bni({|«[(^üffe an (gig. 71). 
erfolgt bie äUnbiina 
elelttifc^, fo tut man bie 
©(i^üffe in ber 9iei^enfoIge 
bet Sorten ob. 3ttnl>'t 
man mit bet @(^nnt, fo 
mad)t mon biefe bei jentit 
Si^ctn etmastütjer, mUije 
juet^ abgeben unb ben 
anbeten Doratbeittn foQen. 
'Saburd) fann man bie 
Sabuiig ber fpätet ob- 
ge|)cnbcn ©i^une geringer 
nehmen. 
aiS Wtai fUt bie iSntfetnung »on So^rltK^ ju So^tlorf) nimmt man 
jiDedmägig bie fange bet SBibetjlanbSÜnie, Doton8gefe|t, bag man bie fabung 



Sifl.73. 
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ridjtig tie|ltiitnite. Sei btt elcttnft^en ^Unbung Tann megen M ^uftinanbci= 
luirhne btt S^Ufie biefe entfmiiinß nie^r ali ba« l'/sfoc^e bei SffiiberjlanM" 
imit bettagen. ^atUtli^ witb bitfe 9iegtl in bet 'Jßtofiä eiiitge 33etSnbttunsen 
erleiben; je na(^ bei $ätte bt9 @efleine«, feiner Jilüfttgtett , bei SJet^ältnifTe 



be« aiibeitSoittä ilbeil)aupt , bem f|)eäifif<^en ©eroidjte itS ©ptengmitletS unb 
feiner Ätoft metben bie "SdiUffe größere ober Heinere 3;tt(^let werfen (önnen, 
unb bie dntfetnung berfelben unneinanber icitb bann niedifeln. 

3n ben gig. 72 biö 77 ifi bie ametilonifrfie ätbeiteroeife botgeileHt. 
3Kan orbnet eine SRei^e Bon Sinbru^fift^üffen (gig. 74) an, weli^c in Dertitater 
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@i:Biitn So^tloi^RanlaBcn. 



{Ri^tung auettnanbngc^tn (Sig>72), »ü^rnib in bei ^oiijontalebene bic jH»t 
Smittrif^ttile fli^ begegnen (gig. 73). SRq^ bem «bfeuein ber ginbnic^i^ttRe 

fpTOiflt man nitivcbet bie UlmtBi^er auf einmnt (Sifl- 75) obei man tut eifl 
eine Mei^e {gig. 76) unb bonn bie nüt^fte ab {giß. 77). 

!Z)iefe nunigen $cift)icle genügen, um fUi: aQe gäQe bte nötigen 3ln^a(t^ 
panht }u geben; t6 utrb ttbrigenS no^ hat im Aapitet über bie S9eßimniung 
ber Sabung Snt^altene ju beiUdfic^tigen fein. 



3. (Biä^tit $[r^U)i^$iinliisni. 

3RUndt unb ©erfler ^aben beim Ü9an beS Jlanalä nan ^otint^ einen 

{inmei^en Seg eingefdilagen, um ganje gelSmänbe auf einmal abjulöfen. 

®ie Itieben mit bet %op^am\äitn So^rmafi^ine (®. 45) SäD^clä^er öon 

60m liefe unb 75mm SBeite nieber, fußten bie'fetben ouf 45m mit ©anb, 

8lB- 78. 9ig. 79. 




gaben fobann bte Sqnamitlabung auf unb bf 
fegten ben Ubcigen !teit glei(^fall@ mit ®anb 
{gig.78 unb 79). 

SBai bie Sabung abgetan, fo nmrbe üui 
bem jtelengebtiebenen Seite ouf meiteie l5m 
Siefc ber ©anb ^eraufigenommen, nenevlid) 
gctaben, unb fo fovt, bi# hai ganje So^rlodi 
obgefprengl mar. 3nbem fie bie gcISroanb in cier Stufen einteilten, beren 
{ebe eine Steige fotc^er 93ot)rlÖd)er erhielt, unb biefe rci^ennieife eteltrifc^ ge> 
jünbet mürben, ergab jid) ein rofd|e4 3iorf(f|teiten. !Die SBo^nnat(^ine flonb 
auf einem @eleife unb bohrte ein ?o^ in etma 10 ©tunben ab, tieg bai (Scftünge 
juril(f, raeldjeS Don einer anbeten -^rbeitergrn)if)e ^eiauSge^oben mürbe, mä^renb 
bie aSafc^ine mit einem jmeiten ©ejiänge ein neue« So^iloi^ niebetttieb. 3"™ 
t[uärüumen be9 ©onbeö bebientc man prf) eiferner 39tinber mit einem ©(^neden* 
bo^rer an ber ®pi|e unb uier feittit^en glügeln, meldie ben »om iBo^rei auf* 
gelotferten ©anb in ben 39''i'ber befBrberten. 

j&ie tei^enmcife Äbfeuernng Don So^rf^öffen in flufenfifimigen S9auen 
ift überhaupt ein beliebter, bequemer unb Qoiteil^after Vorgang. Strfaffer ^at 
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jniei foli^tn @)>nngungcn in btn ^agbauten auf So^lt m £rifail bcigODo^nl. 
SSti ber etfien wuthta tlOOkg 3^qnamit "Ulr. 3 unb 138 kg :Z)qnamtt 9!r. 2 
in eine Utija^t »on So^itifi^ent (etroa 40) gelaben, unb nad) ben bie^eiigen 
STfa^ninsen foOte bte abge[f)rnigte Stetige 7323 m* betragen. 99ei ber jmeiten 
©prengnng TOurben 562 kg IJqnomit 9It. 3 gefaben, unb [oDten 2763m* 
abfpcengen. 

4. §aäivttmn (^onnnfntnaen). 

a) ©admineu bur^ ©prengung. Um eine giögere 3Renge iti 
^ifxtnimiütii anhäufen jn tSnnen, alfo eine (onjentrieite üobung ^erjulleOen, 
tieibt man ein mbgttd)|l tttfee iBo^clo^ nieber, unb lägt auf beffen ©ntnbe 
gifl. 80. gifl. 81. 




eine gut befegte ^^namitlabung effilobteten, toett^ jebo^ nic^t fo giog fein 
borf, um mit na^ oufeen SBittung ju üben. SJic ürtli^ jennatmenbe iEütiß' 
!eit be« S)^namitS erjeugt ritten ^ofilraum (gig. 80), wetzet unter Umjlfinben 
buri^ aSitbcr^oIung iiS SSoigangcS noi^ setgTbgext raerben tann. 
Sifl. 82 




dn btn @mben Don SSlanj^ (grantrei^) erjeugt man auf ä^nlidie Seife 
eitlen tiefen ©d^ramm. 9Ran fpitngt in ber ©toQenfo^Ie (^ig.Sl unb 82) 
eine 2,50 m lange nnb 0,30 m wette jfamtntr aus, inbem mon bad 3 m tiefe 
unb 0,04 m nette So^rlo^ )»et' bis breimal mit ©firenggrlatine (abet. 
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^ittauf metbtn bie unteren SSo^tlth^n eUftitf^ abgtton, unb efl tntjtt^t btr 
@c^iamtn ; mit 9tii(!i1<f|t auf bie f<^on gtbilbete J^itnincr ^abtn btc $D^rli)cE)eT 
2 unb 3 natUrltd^ fe^r erleit^tette ältbdt. 

b) @t6QtE SRtntn. 3n @cf)etn, wel^efi ocn ©üuten angegriffen 
ntib, rate ^altjletn, ^Dotomit u. bgt., ifl bie ^etfteOwig Don Sadminen bui^ 
^6^19 (iuerjl uon l^ouibetaife im Qa^Tt 1844 Daigefd)lagen) man^mal 
BOrteil^ft. e« tmrb ju biefem 3»«*» üoierp baS SBo^rit«^ auf bie gemünf^te 
Siefe getrieben unb in bitftS ein Äal)ferro^r mit finie eingepetft (gig.83); 
au« einem obet^atb angebra<^ten ^oljgefäge mit ^ol}^a^n fttömt ©aljfüure 
bun^ einen JFautf(f|utf^taud| , net^ei burd^ ein l^otfi im Jhtie ^inbutdtge^t 
unb bis an ben (Stunb be« SBo^tfix^e« reicht. §at bie ©äuw gtmitft, fo läfet 
man neue nac^^iegen, tnet(^e bie auSgenu^te neben bem Sautf<^ulf (btau^e Qotbei 
burd^ bae Jtnte heraustreibt; bie ausgetriebene ©fiure fann no(i) ein jmeiteS 
Wal oetroenbet raerben. 9Ja<^ ausgeführten SDtinen beim §afentiau in giume 
Si8.88. 



(ann man mit 1 Sitet ©atjfBure in 48 IDiinuten 0,053 m* Sammer erjeugen, 
maS etwa 19 i!itet auf ben (Subitmetcr entfprii^t. 

ÜDie Stumenbung von ©atfminen mirb fid) nur in feltenen j^ätlen unb bei 
ni^ ju großen So^rtot^tiefen empfehlen. Sei (olcfien äRinen Rubelt eS fid| 
ja gerob^nlid) barum , con einer freien Seite ouS ju bohren unb nac^ einer 
anbeten ^inauSjufprengen, WuS ben allgemeinen Erörterungen, meiere in 
biefem SSudie gegeben flnb, ift eS tlar, bag eine {Dlcl)e tonjentrierte iJabung nur 
auf eine begrenzte Snlfernung uiirfen lonn, wenn ber ©prengmittetBerbtaud) 
nii^f Ubermifgig frin foll. "Ba ferner bie ^erfteflung Oon fiammein im ®e|tein 
i^te @renje f|auptfä(t)[t(^ in ben Soften finbet, meiere mit ;une^menber Sßeite 
ber Sammer gauj au6erotbent(i(^ roadjfen, fo ergibt fi^/ ÖoS b'« a3o^rlii(i)er 
nur bis auf mittlere Xiefen (5 bis 6 m) gebracht raerben bUrfen, nenn ®a(I= 
minen nod) Borteil^aft fein foKen. SWeijlenS — bei entfptei^enben SBo^r' 
Dorriditungcn — wirb bie ^erflellung unb elettrif^e 3ünbung einer iffei^e oon 
So^rlbc^ern fti^ beffer empfehlen. 

5. J^iefenminen, 

33et ©teinbrU^en, luo ber SJebatf an 3^au= unb ©tragenmaterial fe^r 
bebeutenb i|l, unb roo man, mie j. S. bei $afenbauten, mäglic^ft groge ^Vktt 
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etjieltn will, bittet bit ^ttpedung Don SRiefenminen ßrofttn Vorteil. (£e finb 
bte[e in baS 3nntre itt $crge« gelegte giogt Labungen »on ^ultiei ober 
aDgnamtt Pon geringem giitrcglqcetinge^ült, melrfte bo8 ©ejitin nur fe^i rotnig 
jerttümmem, bafilr ober auf roeite ©tretfen abgeben. Sei SSenoenbnnfl öcn 
*PuItttc ip bie SESirtunfl nid)t fo ouegebe^nt, bie flopen olfo etwas ^S^et, ieboel) 
laflen örtliche SRUttr'^ttn tS niand)moI oorjie^en. 
Sin. 84. 



3ur ^ertitHung Don SÜeienminen tteifet man gewö&nli^ einen Stoßen 
(feltentr einen ©t^nc^t), wtld)et [o eng alB möglich gehalten unb entWeber in 
bei ©älfte gebrw^en wirb , ober in feinem Saufe me()tfat() fclt^e tedjte fflintel 
btf^reibt, baß bie Sli^fen ber ©toDenteile minbeftenS Im auScinanbei; fielen 
(gig. 84 unb 85). Sin iiuedinäligcfi Profil für ben ©toDen ifi 0,80 m Sreite 
unb 1,20 m $%, welt^e« n«^ Sifl-85. 

bequemen SJerte^r erniöglii^t. §al 
man bie gewiinft^te Entfernung im 
©erge errci^t, fo treibt mon einen 
tleinen ©i^at^ Don etwa 3 m Siefe 
nitber. SSon biefem jweigt man in 
tetl)tem Sinlel bie SUtinenlamniet in 
bem etforberlicfien dtaumDev^Sltnifft 
ab. Änf bieft SBeife tünnen bie Oafe 
nit^t in geraber üinie au« bem 
©toHen lierauflgetricben merben. 

Daß 'JiulDct wirb in gäffern 
ober ©ädtn, ba« ^^namit (3tr. 3 
mit etma lö ^toj. 9!itroglflcerin, 
10 ^toj. fio^le unb 75 'läroj. ®ol* 

pettr) mirb in geöffneten fiijicn ober paiaffinierten Setnwanbfa^n in bie Äammer 
gebrcK^t unb bafelbft fo bi^t als möglii!^ eingtf*id)tet. 3n bie ÜRitte tommt 
bie 3llnl'''>l>'"'a- lüelt^e aus einer Slnja^l Patronen Don ©diiefebaurawoHe ober 
©prenggekttne befielt, ^md biefer ^iatronen fmb mit 3linbl|ül^en unb 3^"''' 
fd)nur, jwfi mit eletttifi^en äünb^Ütdjen t)erfel)en ; bie entiprcd)tnben 3)rä^te ber 
legieren luerben bereinigt. ^Die 3üfbf(^nUre unb bie ifolieiten ^eitungSbrti^te 
roerben in ^oljrinnen ober ©leirü^ren Don 40 mm Sicf|te bis außerhalb beS 
SerfafieS geführt, unb jwar on ben ©eiten beS ©toUenS. 3;ie Drfi^te werben 
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Wt^et über Sog mit b« äUnbmaf^itw fltprüft; i^re ©^lUfft mUHra natUrlit^ 
forgfSItig ^ngt^eHt fein, SJie äüibit^nüie xoccit« oetlängett, inbem nton 
i^te <£nben fc^äg abft^ncibet (gtg.86), Übtr bad eine ein ^auttt^utrij^n^en 
Qon lOmm SBeite [triebt unb feftbtnbet, fobann guleä 3agbpultiei (no bit{e# 
fe^lt, QU^ Dynamit) finfüDt, bit onbete ^ünbfi^nur einfieift, ebenfc fepbinbet 
nnb bann bte @nben mit tal^ »ttfdtmicrt. 

Secie 9tttumt in bei Jianimer wecbcii mit m%g feui^tem Sanbe ju* 
geflamffft. 3|l biefelbe itboc^ tval^erlSfflg, \o tomnttn auf btn iBob«n einige 
Sifl. 86. 



Outi^öljei mit äStetttrung , bie äBänbe merbea gtei^faüA mit äSrettera oec» 
Reibet unb bie $cii)ltflume werben in biefent galle mit ®lige{))anen, ^fiiffel 
ober bt[g{eid)en aufigefUKt. 

Über bie fabung gibt man bann im ©diai^te eint ©arbft^i^t, hierauf 
etma 0,30 m f^neflbinbenben 3fn'f"t'nö'tfl, bann biö gut ©toHenfoWe 39tu(^ 
fteinmautmeif in ^tm^nt gelegt, unb f(f|liegli[^ luirb ber Stollen mit 3^TDdtn> 
mautmietl aufi Struc^ftetnen auegefUHt, wobei man alle 5 m etwa ein $oljo 
treuj einf))i:eijen tann. ÜDie Sabung unb ber Serfa^ ^aben nomtlidi unter 
9Inmenbung einer ®i<!^er^citslami)e ju erfolgen. "Sftan nitber^ole meEirmoIe 
bie tteftril^e B^nbung, e^e man }u ben BUnbfäinltien ald legte« aRiltel greift. 

6. Sauen btt gn^lj^er. 

@ä i|t für jcbeä ®f>rtngmittel o^ne Slndna^me wefcntlii^, bag bie ^oifc- 
ibdjer »oHtommen troi^en gelegt metben- £ie« ettlärt ftd) barauS — abgefe^en 
Bon ber ^EtpÖrung einefi Seile« beS ©prengmittelS — , bo| bie Sjlplojione' 
gafe butd) Dor^anbene i^euc^tigteit abgefault nerbcn, i^re (S;iannung fi^ alfo 
oeiminbert ; au^ wirb ein Seil ber Hrbett baju aufgcbrau(^t, um bie ^euditig^ 
feit )u oerbam))fen. Sßemi alfo aud) einzelne ©prengmittel, niie j. ©. ©preng» 
gelatine, gegen SEßaffer .oBHig unempflnbli^ finb, f o batf bieftr Umflonb benno^ 
nii^t boju seileiten, ba« So^rto^ weniger forgfältig gu ttroifnen. Kud ben 
giei(l)en ©tttnben ift ber fonft fo bequeme Sefag mit Gaffer mä)t ju empfehlen. 
Senn boä Sßo^o^ bagegen ftait waffei^Cäffig if), ober bei Sprengungen unter 
ffiaffet unb in äbnlii^en gäöen, wo ber äßofferbelaß geboten ijt, ba mitb man 
oft DDijie^en, etwa« an bei SivCung beS ©prengmittelS ju oerlieren, um bit 
jeitwubenbc, atfo !ofifpietige Siodenlegung ju nermeiben. 

©prengfiuloev unb i^m cerwanbte Sf^IofiDftoffe foHen niemals lofe in 
haS '^otfcioä) gef(i)Uttet werben; in eingelnen ©taaten ifl bieS mit Vitii)t oer' 
boten. S)ie ^anb^abung lofen ^ulbeiä in ber ^S^c offener, ^äufig fprigenbet 
ober to^lenbet ©rubenlompen , bie SBöglii^teit befl 3ierflreuen8 unb bie meiji 
jd^wierige (£infü^rung bee Uulcere laffen banon unbebingt abraten. 

@« wirb |)ete müglt^ fein, fic^ Dor^ee f(i)on baS $ulocc in iiapier^UIftn 
(^tronen) ju bereiten unb biefe fertig in bie ®nibe ;u bringen-, man farni 
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bann mit t^ntn aa&f So^ilüt^ei 9on iebem 9leigungStt>tntt{ bequtm laben. 
gUi luafTfrfüi^tigt So^ttB^r nimmt man ^tttfrn au9 bci|)tK(tcin ^apt« unb 
tanrfft bie ^oticntn in eint raarm bwritcte SKifd^ung non 8 Zln. ^((^, 1 %l. 
Sitnenmac^e unb l IL Zal^ (nad) Hombe«), obei ö £tn. Sodi«, 1 XI 
%\pf)a\t, l%l.^ati (na(^$e-6), ober in mit^iarj unbSfinM »Kfe?leö 'Paraffin 
(bie 5ftij(^ungflBec^ättnine niet^Jrin je nadi bem ®(^mfljpunlte be« Paraffins 
unb bc« ^acjee). 3)ie 3^"^f'i)'"if stufi <" biefem tiaUt fc^on in ber $otiane 
fteden unb mit i^r fejl unb bid^t seibunbtn [ein. @eptegteS (lomptimieitt^) 
©piengputDti; ift ebenfo ju be^anbeln. 3n ©rogbiitannien unb mand)en 
anbeten Sfinbein ift bie ^etfleQung folc^er 'Patronen in nic^l tonjefrionterten 
9Iäumtn unb burrt) nngene^migte ^etfonen ungefcflid). 3|i ein »etjiänbiger 
SKineut mit ber Mibeit bettaut, fo lann er im 9fotfaDe wie folgt norge^en: 
Seif^ce Paraffin roitb in einem beliebigen ©efäße ge« »ig. 87, 
ft^moljen unb bann in einem Domgcuei entfemten ^immtt 
fo lange langfam abgetü^H, bis baS IJaraffin eben ju et^airen , 
beginnt. On btefem KugenWitfe tanc^t man bie ^tronen 
in bae $araffin unb jie^t fte fofait ^ecauS; ^at man eine 
Knja^l Rationen getaucht, fa ncTben bie mittfenceife ab' 
gelullten ntu!^ tinmat paiaf^nieit. Sluf biefe SBeife bringt 
ia6 ^raffin nic^t in baS l^uloer ein unb bei Überjug bat 
feine ©priinge. gU^it man bie fo gefdiü^ten Rationen 
DOiiid|tig in baä SSo^rlod), (o wirb ber Übeijng nit^t be> 
ft^äbtgt unb bit Patronen tbnnen oieleXage lang im Koffer 
liegen bleiben, 

lÜae ^uloer mug mit bent Sabejtoife mbg1ii^|) bic^t in 
iaS S9o§rtod| eingdlrUdi metben. !Die ^emenbung metaßenec 
SobfflHde ift unbebingt ju »iberraltn, bo felbfl fupfemt 
Üabeftoife bei una^tfamet ^anb^abung SntjUnbung entwebet 
burrf) gunfenreigen ober buri^ ©(f|log ^ercorrufen Wnnen. 
ijobeftede aue hartem (@f(l)en<, Sltajiem) ^olje, oben mit 
einet äjronjefoppe befegt, ^aben lange ÜDauer, finb leitet ju 
befi^affen unb ungefäbtlicl). 

"iiai Saben mit ber 9taumnabel {j^ig. 87) ifl nur nod^ in wenigen ®ruben 
Ublic^ unb megen feiner ©efü^rlii^feit fowo^l wie wegen ber umflünblic^u $anb' 
^abung ju Detloetfeu. 3Bo eine anbete ^Unbung ni^t jn befd)affen ift, ne^me man 
eine Kaumnabel au8 Äupfer ober ©tonje. ©ie wirb in baS SBo^tlod) nn ber 
©eite einge^edt, baS $ultier unb ber $efag neben fie angepregt unb hierauf 
Dorfid^tig betausgejogen. 3n ben fo gebilbeten Äanal ftetft man bie äflnl'ii'g- 

Sttben, wie bieS gewöftnlii^ ber Oall ip, äün^fi^tiüre benuft, fo mütf)e 
man an bem einen @nbe einen Snoten, ben man aud) nod) an mehreren ©tfQen 
onff^neiben tann, unb fege i^n auf bai ißnlner. ^ie 3U"^(^ii''^ ^^t <^^ ^"^ 
@ette bed $ol|rlo(^eä anliegen unb fttaff gefpannt werben ; ^ef^bigung beim 
Saben unb 6efegen ift ju oermeiben. 

©tttS gebe man bie ^Unbung etwa in bie 'iSiittt ber Labung, '^uloer 
oerbrennt Bet^ältniSmäßig langfam, ee ifl alfo torleill)aft, wenn bie SSerbren* 
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nung Don jiwt ©eiltn aud Dotf(i)ititft. SßUrbe man bit BU^Mt^"»'^ auf ^tn 
®mnb btd ^o^rlo(f|ed geben, fo fifnntcn bit voibeien ZtiU bet i'abung mit 
btm bei eincni gcniffcn @aflbcud fit^ fi^on ablbfenbeu ©ejttine unoecbrannt 
ober biennenb ^crauäflitgen , unb in legteiem $ti\lt bie Sufl btbeutenb vtc 
{(^lei^ieni; {tedt bte B^in^fi^nui^ «»f t*')^ Sabung, fo tünnen pfeifen flehen 
bleiben unb ba« ^ulDer ei:|t nat^ bet UMitfung bc« ®e|)etnS fjtcaue' 
brennen. 

^i^tig iß ein mOglid^ft gleic^fiirmtgei unb bi(f|let Sefag. "Siai 3Aateital 
für ben Setag oon ^uloetlobungen mug frei Don Ouarj nnb fi^nlic^en ^iten 
@eftein8artrn fein, loel^e Junten reigen ober bte 3Unbf(f|nui befi^btgen tünnen. 
%ol)irme^t, fioffle u. bg(. finb wenig entjpred^enb. Am bejlen ip loenig feu(f|tei 
fetten, ben man fiartienraeife mit bem t)b()etnen Sabeflode Oerfbmpft, na^bem 
man eoi^ei auf bat '$\iir>ti: einen ^fiicipfropfen gefegt ifttt 9ei anfleigenben 
^obrlb^ern niidelt man ben Letten in ^piei^Ifen. <S8 ifl aber fe^c gu 
empfehlen, über Xage bur^ ffinbet, Snnaltben u. bg(. einen Vorrat Don fetten* 
mUiften tn ber erforberli^en ©türte bereiten unb an bei fuft trodnen ju loffen. 
jDie $äuei: erfpaien 3'it »nb bte geringen Soften madjen fid) buid) bie be|f«e 
aßtrfung ber fabung reic^lit^ bc}a^lt. 

'Sqnantit unb ä^nli<^e @;)ito{iD|toffe fomnien [^on in $atronenfoim in 

ben ^anbcl Waa biingt bie erfoibeilid|e Slnja^t ^tränen einjctn in ba« 

5io.e8. 8iB-89. So^rloc^ unb brttdt fte 

mit bent ^Stjemen Sabc 

jiode feji niebet, (o boS 

bie Patrone ipla^t unb haä 

!3>^namit fid) DoQfommen 

bxift an bie SSo^ilo^roanb 

anfctimiegt. 3" "^"P fli^' 

nton eint ^ergeiid^tetr $o« 

trone ; obwo^t baS Dt^namit 

aait bnr^ unmittetboüee 

auffegen eine« ^Uub« 

^Ult^en« betoniert, tft bte 

SJenoenbung Dou ä^"*"' 

Patronen bo^ fUt geringer 

bofteite 2)qnamite unbebingt ju empfeiilen, weil eine fiäftige Snfangemirlnng 

fef)r Borteittjoft ift, idoS burt^ bie bcfonbere Bulommenjegung ber äHnbpatronen 

eireid)t nirb. 

3ur $errid)tung ber B^nbpatronen bebient man ftd) am beflen ber fo« 
genannten ^ap(eIjonge (Jig. 88), SRit ber idjnetbenben Äcrbe (djneibet man 
bie ^Unbfi^nui: auf bie erforbeiUd|e fange glatt ab, fledt fte in bae tor^ 
burd) f{^ma(bed ^uftiopfen forgfältig con @ägefpänen befreite ^Un^^^Utdien 
unb luürgt mit ber Äerbe 6 ben oberen %nl befl 3^"^&ttttl|en« fep an bie 
BUnbfc^nur an (Sig.S9). ^an ^üte fid), tuie bieS nmnt^mal geft^te^t, bae 
äünb^UW^en mit ben 3ä^"f" i>^^'^ ü^ntit^ anjumUtgen, e« finb f^on Diele 
UnglUdefäfle babuid) entftanben. 
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XHe 3fhiti)»ttrDne niib nun an einem Snbe geUffnet unb mit einem 
®llt(f(^en $ol), obei, nenn bie[e ^ontt^tung noi^nben i^, mit bcm an einem 
3<)ngen^ebel angebradttm Sbonitjafifen ein ?oc^ in bie B^ibpatrone gebiUdt. 
3n biefte Soc^ tommt ba8 3Unb^Ut(^en fo, bag bie 3Unbf(^nui; bae 3)qnamit 
ni^t beiU^re, neit legteies fi)n|l Dorjeitig in Sianb gerät unb bie Vuft cec 
f^lec^ttit. £iad coifle^enbe ^apiet ber 3Unb)]atrone n>itb bann an bie ^ünb' 
fd^nui mit iBinbfaben gut Deibunben. 

3)i( äUnbfdjnut wirb mit bem Sabe^nte leitet aufgefegt, ein ^fiiex" 
fifropfen barauf gegeben unb mit bem ^öljenien Sabeßotfc gut be\t^t, anfangs 
iebodi nur bur^ leii^teS SlnbvUden, um bie ^Unbpatione ni^t ju befc^übigen. 
SBo noäf viti SD^rloc^taum fibrig ift , genUgt auti; ein einfatfie« ^inf^tltten 
»on trodenem, feinem ©anb; Setlenbefaft i|l aber immei torjujie^en. 

On raffen ^o^ttSdiem ober unter Saffcr, »cnn bie ©t^llffe unmittelbar 
nac^ btm faben gejilnbet »erben, genUgt bie rooffetbiiftte Umhüllung ber 
!3)Qnamitpatianen, unT bie Labung ju fi^ü^n, febot^ bEtrfen bann bie Rationen 
nid)t jerbrUdt nerben, fonbem man f^icbt ftc fo aneinanbcr, ba% fie fii^ jii^er 
beitt^ren. ^aben bie ^tronen lungere ^nt im Gaffer ju liegen, fo taudjt 
man fie in eine bei oben beim ^uloei erwähnten maffetbii^ten Sc^meljen, ober 
gibt baS SD^nomit in ©lec^bttcfjfen (»gl. gig. 6), beren ÜDetfel eine $Ülfe jut 
älufna^me itS ^üaVtjütiimS enthält, unb gut abgtbit^tel nrirb. 'S>\{ ^Unb* 
Patronen für naffe 93o^rt$c^er mUffen febenfalie in bie ©t^etje getam^t, ober 
boc^ mit Xalg, ißei^ ober au^ nur St^m oetflrii^n nerben, bamit teine )$eu(^tig' 
teit an bad ^^^nb^litc^cn gelange. 

iBefonbere @orgfa(t ift barauf )u oemenben, bag iai ^^namit nii^t 
gefroren fei, atfo in teigigem ^uf^"«^' eingebradit nwrbe. S)ie Patronen 
m&ffen ii^ nic^t nur ganj neid) anfügten, fonbem aud) im inneren »oßfiänbig 
yla^if^ ]tm. 

Sterben bie ©t^ttffe eteltrif^ gejUubet, fo benu$e man metaUfreieS 39efa^ 
matetial, unb trotte, bie 3foIietung bei 3)ra^te ni^t ju befi^übigen. 

^t ein ®<i|ug verfugt, fo ift ti am beflen, i^n flehen gu laffen unb 
einen anberen anzulegen. 3ia» SluSrUnmen ifl fletS gcfü^itid^. So bie« nic^t 
gu Dermeiben ift, fpriße man fortroS^ieub SBaffer ein, unb entferne ben 33efag 
vorfu^tig mit bem dtaumlrüget. $at man ^almjUnbung angemenbet, fo tann 
man aOetbingS einen neuen $alm einfuhren, fonfl aber nitb bie ^utoeifabung 
am beften etfäuft. SBei iD^nomit tann ber ©efaft bifl auf ben ^apierpfropfen 
unter SBaffereinfprifjen audgeiäumt loerben; man gibt bann eine neue 3Unb> 
Patrone auf bie alte Sabung unb befeöt neu, raobur^ aud) bieje niieber loäge^t. 

7. ^eßimnutng ia SflAuns. 

Sä mug eon oom^erein gefagt necben, baf; fttr bie meinen bei bet 
©prengarbeit öortommenben SJer^Sltnifft bie ©cret^nung ber SabungSmengen 
beS^alb fef)r f^mierig ifi, mcil biefe Ser^ätlniffe felbjl in jebem 9ugenblide 
ne^feln Ibnnen. 'S}it6 gilt indbefonbere fUt ©teinbrllt^e unb Sifenba^n* 
einf^nitte, aber aud) in ^ergbaiien bort, no man fi nic^t mit ©tollen ober 
©c^äc^tcn Don gleid)bleibenbem Onerf ^nitt unb @e|letne»ei^äftniffen ju tun ^at. 
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äRan n>irb ttiii^t cinft^en, ha% ixt ^abun^imm^t n)e[ent(^ boDon ab' 
^Ungt, in tDe(d|ent 3u(tanbe ft^ baS abgufprtngenbe @e|)rin btfinbet. @e tft 
ein anbcicS, ob man eine ^eMtnanb ober eine untec[i^räinmte Ao^ltnbanf 
^etabgutuecfen ^at, ^iti: gibt c6 jtoei freie ©citen; ein anberefi t|t eS, nienn 
man ein tot^pringenbefi gttSfiUtf abfptengt, ba gibt eS oft »ier freit ©eiten; 
mtebei, befonbeiS beim Stjbergbou, in fogenanntcn girflenfhoffen , ffat man 
mo^t jroei unb mtifx freie ©citcn, aßein ba@ @eftetn i|) oben unb unten in 
hitjer ffintfernung fo feft OttffKinnt, bog felbfi iter^ältniemä^ig ftaflige üabnngen 
geringe äßirlnngen auSttbcn. %uc^ ^ebencoiteite flnb nit^t o^ne Sinflug, 
nie j. %., nenn bei einer breiten So^lenbtufl von jmet ©^Uffen bet eine etraad 
frü^ec abgetan nicb, bamit bei anbere meniger Sabung bebUrfe unb bergteiii^n 
me^r- ^n ift tS ober .bei einfa^r (Snuägung fd)on llav, bag ein So^rlo^ 
im aQfeite Derfpannten ®e|teine ganj anbere Sabung erforbert, ale nenn bafl 
geteflUd nur ouf oier, brei ober n«^ weniger Seiten mit bet 4tanptmo((e 
jufammen^Üngt, unb bafi äRintmum niib iebenfaHS bann eintreten, nenn baS 
gu fpiengenbe ©tüi nitgenbe oerbunben, ein „greiftein" ifi. 

S^arum bleibt tS bei ^ufig ne^felnben $et^ä[tni|fcn im ©eflein unb in 
ber Sagt beä ©prengftlWe« eine müßige ©a(!^e, bif SabungBrnenge bered)nen 
ju noQen. 3)ie ®parfamleit im ©ruben^auS^alt unb bei ber @))iengarbtit 
Uber^upt erforbert tS, bog in ben geno^ntidten gÜIIen bet ^äuer fetbft bie 
i^m nötig fi^eintnbe Sobung beftimme, bcnn e« gei)t feiten on, bag ein Ingenieur 
bie« gur befonberen Slufgobe erhalte, ^at bonn nod) — nie e« in Seigbouen 
bie Siegel ifi — bei $äuer ftlbft fein ©ftrengmattiial )u begasten, fo mug 
man i^m naturgemäß beffen beliebige aSernenbung geiiülten, jeboc^ rairb eö 
bann Aufgabe beä bie Sluffi^t ffll)renben 3ngcnieure fein, i^m bie älutcitung 
ober bei unbetnltnftiger Slrbeit bie notnenbige ^ele^rung ju geben. Set Der> 
ftfinbige ^uet |ie^t fu^ fein @eftein no^I an, nimmt bei icbem ©i^uffe ^üi' 
fid)t auf Bor^onbene ^btiJfungen (Waffen, Srbfpolten), auf bie iKid)tung be« 
^oijxloiite, bie „lauten" 'ißottien unb boS „t^retfein" ; aQein e« trifft fid) nur 
ju oft, baß jnei $äuer Übet bie füt einen beftimmten ®(^uß erfotbertii^e 
Sabung Berfdiiebener UReinung finb. ®aroue folgt geroö^nlid) $etf^wenbung 
be9 ©prengftoffee, nef^e inäbefonbcre bei @ifenbai)natbeitett unb ©teinbrUc^tn 
gtiJgeren Umfang annimmt, »eil bet mtift im ^ttorb tätige 9tbeitei lieber 
^ütfet (abet, um nii^t nac^bo^ten ober „abgeben" ju mUffen. ^ti ber ®f 
»innung ton äßeitfteinen roitb miebet ju nenig gelaben, ouö Surfet, baS 
®eftein ju fe^t ju jertrümmem, unb bann uerbringt mon nrieber ^albe 3J»ge 
bamit, eine foId)e ®e|lein€brii|^ mU^fam abjufeiltn. 

3nbem id) alfo nod)mal€ rate, unter geni)^nlid)en Umflünbtn bie ^f 
retf)nung ber Labungen 3U untertajfen, empfc^ie icb bagegen, einige ^oi^tn 
f)inbur^ bie Slrbtitev oufmerlfam ju beoboi^ten, fu^ oon einigen S^üd^tigeren 
con SaQ gu gall auftlüten ;u loffen, unb nenn man, naä »otauSgefegt 
mitb, bie fonfligen für bie ©prengotbeit etforberliii)en ffenntniffe beft^t, 
|o mirb man in furjet 3Eit eine fol(^ ©enanbt^eit erlangen, baß man imxif 
bloße Sßetrai^tung beö Sprengftürfeß bie i>abutrg mtt jiemlit^er ©c^ätfe an» 
geben fann. 
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3(^ werbt \pS.ttx \tat gStlc bc^anbeln, bri »ed^en eine Streaming 
b« Sabunfl mfiglidi ift Sßie etroä^t, finb biefi ©tollen unb ©(^S^te mil 
glei<^blnbenben @e^etnStiei^ltni|fen unb Ouerft^nttt — alfo au^ bie 2!unne(' 
arbeiten — , feiner @ttinbrüi^, (Sifenba^nctnfi^nitte unb Za^baat, befonbei« 
Don J¥o^It, mei^e eint ft^i fftanmägige SErbeii gejlatten, unb fi^Ueglicti bie 
Siiefenminen, ©fueugungen bebeutenbti gelSmaffen but(^ große üabungen. 

@S tfat anl^eorien (ür bie Srnttttelung ber l'abungcn nit^t gefehlt, afleiti 
i^rt Stnmenbuug auf bte ^xapä muß m naturgemäß auf em^irif^e Seobac^ 
tungen pUgen. ISfi fei alfo in fotgtnbtm baä jum ^eiftänbniffe ber Si^eotte 
unumgfinglid) SlStige geboten. 

«Ilflemeine Sobereget. 

<£it^t man votnft oon ber Sonn bct i!abung ab, unb btntt fu^ biefelbc 
auf einen mattiematif^en $nnlt tonjentriert, nimmt man an, baß im üugeR' 
bltd ber (^lofion bei gefomte ©prtngftoff in gaefbrmtgtn ^uf^onb gebrai^t 
rourbt, fo nrirb er auf bie i^« einft^ließenbe Umgebung an aKen ißunften einen 
glei^ großen 'Drud auSUben. 3ft bie iJabung ßart genug, fo nirb birfer 
Dmi ben äSiberflanb übeiminben, n>elct|en bie Jfo^Sfion btS ®pttngf}Ude# i^m 
biettt, unb bitft« wirb in Seile gebro^en. 3fl bie 8abung ju fi^mai^, fo wirb 
ber "Brud boju oerbran^t, eine4eitS ben ton ber Labung eingenommenen 
£)D^lraum ju emettem, anbererfeitä bie gebilbettn ®afe roieber in ftUfftgen 
3uflaitb überjufü^tcn , ober on bet ©Übung feflet $erbinbungen mitjuiuitten. 

iCenlt man fii^ nun bit Sabung an einem fünfte einei unbegrenzten, 
leitet jufammenbrUdbaren Waffe, fo mtrb, ba bie ®a[e feinen älu^eg ftnben 
unb bei 1)xud auf aQe ifjuntte ber Umgebung gleid) groß ifl, eine @rmeiterung 
be« 5o^tvaumea in ©epott einer ftugel bit Sotgt fein, Sienft mon fit^ bie 
Sobung in einer ttieoretif^ ooEtommen unijteßbarcn tKaffe tiefinbli(^, fo wirb 
fid) btr Xnrud in ben einjelntn änolefUIen btefer 3)iaffe biä ju einer Don ber 
Orßßt biefeö a>rudefi ab^tingenben @tenje na^ afltu 9ii(^tungen eoUtommtn 
gleii^mägig fortpflanjcn, mit anbeten SBiorten, bie ®efanill)eit ber ton bem 
jDrud errei^ttn WaJit muß bie Oefiült einet Äugcl ^aben. 

T)atauf folgt, baß bit ®rü|t tiner auf einen mat^ematifc^n i)3un(t fono 
jtnttittten iJabung in gerabem 53er^ä(tni8 ju htm fiörpetin^olt ber ton i^tet 
ffiittung' betü^iten Äuget fte^f. ©eßt mon nun füt bie S!Bit(ung«fä^lg(eit 
einee ©prengmitttld in einer gegebenen 9Jtaffe ben Soeffijienitn c, unb ift ber 
fiörpetin^alt einet Äugel 1= 4,1 888 r^ (r = ^olbmeffer btt Sugcl), fo 
ifl bie Sabung L = 4,l888r-^e. 

3)icfe aUgemttne Sobcregel tonn in bet ©prtngotbeit ftine Snmenbung 
finben, nieil man bei betfetben niemals mit unbegrenzten SRoffen ju tun ^at, 
öielme^t immer eine bcftimmte Sttbeil oettit^ten raifl- 

©ptengung ouä bem Soüen (eine freit )$läci)e) mit tonjentrietttt 
Sobung. 
Wonbentt fic^ tint tonjeuttttrtei?obungl<(gig. 90) (beren toUEommtnfie 
gönn roitbtt bie finget i|i) in einet Waffe tingtft^Ioffen, welt^ not^ tiner 
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®titf coit bcc €tieuc J^£, nad} aüftt anbeten Seiten abet nt[l)t begrenzt ifl. 
'Sei butd) bie @f|ilofion gebilbete iDnid finbet bemnac^ Ubeiad Stbeiflanb, 
auegenommen gegen bie Sbene AB. 

'Ult^mtu ah nun an, baS ^£tag bei bcm ©piengmiltel entfine^mben 
^aft, alfo bei $albniefftr bei feinet ^itfung jutommenbtn Sugel, fei genau 
gteiii) einet ocn bet Sabung L auf bit ßbene AB gefüllten ®enftc(^ten LM, 
fo mUtbe bie @bene AB nut in intern '^unlte M Don bei Sittung beiU^it 
roeiben. 3)a jebot^ je naä bem äßage bei Bufo^ntnenbiUifbattett unb bei 
@IafHjittit tri ©efttind eine giü|eie obei geiingeie ÜRenge bei entnidetten 
ffraft Don ben unbegieniten iSeiten gegen bie begtenjte Sbene jutUdgemoifen 
wirb, natij rarlt^ei ^in firf) racniget Sföibeipanb noifinbel, fo roirb auf bet 
(Sbene AB eine giBlete 91njaf)t Don "ßuntten getioffen »erben. lEiefe S^reff' 
puntte werben i^re ©renje bort finben, rco bafl SDlafe bet oeifügbaien Äiaft 
aufhört; fie wirb alfo i^re Sßiifnng in ©eftalt einefl ficget« gegen bie @bene 
AB ^in auenben, unb einen %üili)ttT KLK, eon bem <SprengIifipet abtüfen. 



3fl bie Sabiuifl fe^wä^et, fo fo^t uon felbft, bag bei Iiiditec (leinn, Ä£ft,, 
wiib, ift (ie ftättet, fo wirb et gtbget, xLx„ fein. 3|l ba« ©ptengmitlel 
llart genug, um ben SGibeiftanb gegen bie unbegienjten Seiten ^tn teilweife 
jU Sberwinben, fo wirb an benfetben teild eine gotmcetlinbeiung , tetM eine 
SioSlBfung unb ©poltung beS ©eftein« auftieten, fo baß bet eijcugle Mditct 
an ben bei (Ebene AB abgewenbeten Seiten eine <£rweiteiung erfährt, ui^ in 
^itflii^teit bie voO geieidfuete ®e^alt ei^ielte. 

<£e ifl tiai, bog in biefem gaCe bie ®ibge itS £ti(t)tei^a[bmeffeiä KM 
— melden wir in bet S^olge mit r bejeidjnen — unb mit t^m bet S^tit^tei« 
in^ült bei gleitet 9Iatut be« Spiengpüife« unb beS ©piengmittete nut Bon bet 
iUlenge bet l^abung abbringen, ds folgt weiter , bag eine unoetbältniämügig 
wad)fcnbe Sraft juv (Stjeugung htS S^iit^terä notwenbig i{l, unb eine ebenfo 
gepcigerte aJtenge oon ffitaft ungenuft Oeitoien gef)t, wenn bet a;tic^tert|al&' 
meffec r gröSer raiib, alö bie tÜtjePe Sntfeinung (©iberflanbSlinie) LM (in 
bet golge te genannt) bei Sabung öon bet Ebene AB, unb wenn umgele^tt 
bie SStbetpanbetinie w gegen ben Xtiditet^albmeifer r n)äd)fl. 
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3ft LU (Si(|.91) bie Sibnftanbelinit w tinti aRine, kU unb \M 
bie Iritftttr^albmeRet r mib r„ fo mnnt man bie ÜÄantfUinien Jti unb fc,I/ 
bie S^lorione^al&ntcnti e unb e,. SSleibt nun bie StbetjtanbdUuie glei^, 
Becme^rt fic^ aber bie Labung, jo 
iDirb ber %x\&f{xx giügex, uaS in 
b« Verlängerung beS <Sr))tDri(»i^ 
^aüimenet« e feinen SluÄbnid finbtt; 
€S fann at[o e aie ßuget^albmenti^f 
ate ba« gibgte 3)ta| ber an ber 
@6ene AB gut ©eltung gelangten 
^mft gtlten, unb man tann fc 
na^ bie ffiittung be8 ©preng« -^ 

mittelö oU ben btitten ^otenjen beS SjplDiionS^ütbmefjevS e ent< 
fpre^enb annehmen. 

3>ie Sifa^rung \fA geäeigl, baß bie(t Stnna^mt in ber Megel Dofllomnien 
jnlrifft. ee tommen in ber SBirlSit^fett oDerbing« Diele Siebenumfiänbe mit 
in aSetiat^t, roeli^ baS t^earetifcEje 9tefuttat Oeränbern, unb man tann beS^alb 
ber ^ieroud abgeleiteten Sabtregel (einen abfotuten ^ert beimeff^n. 

3ft c ber Shhingefoeffijient eint« ©prengmttteW, (o »irb nac^ bem 

obigen bie l'abung L = cc* unb c = — • IJa nun e = ^vfl 4- »■*. fo 

lautet bie gtmnel X = c (Vw* + r^)', mobei i in Äilogrammen, w unb r 
in SWetetn auejubrUtfen jinb. 

S^amit bSrt bie X^eorie nuf unb nnrb in t^ter meiteten %uaf fi^rung burd) 
bie @tfa^ning etgfingt. Sü^renb mau niimli(!^ niu^ ber S^^eorie annehmen 
niug, bag einer bcitinimten äBibeiflanbälinie w nur ein gteit!^ großer SCriditer» 
^albmeffei r entfpret^e, ^at fit^ au« einer großen 9Inja^l «du ©prengungen 
ergeben, bafe infolge ber DDreroä^nten StSdmirfung ber fträfte bie (Srenje 
fUr eine tegelmfi^ge Ortung ber Eabung UExt) bann eneid)t wirb, wenn 

- = n = 1,50, ober — — p = 1,80, atfo ba« SJer^ältniö Siiberftanb«= 

linie : Xrtd)tei^lbme|fer = 2:3, ober 3Siber{ianbe[iuie ; S^plofionä^aUi' 
mejfet = 5:9 t(l. 

2B«nn man nun bie gormel X = c (y»» + r*)», innerhalb ber @renje 
DDU n^l,50 unb i)^l,80, nü^crungSnitife bcreiiinet, fo erhält mau bie 
aia^erungafonnel L = 0,36 c (w -f r)\ gtfeftt man in berfelben 0,36 c 
bur<!^ k, b. ^. brltifl man ben Koeffizienten fogleit^ Heiner anS, fo ergibt fi<^ 
als ^aberegel: 



L = i (w -|- r)' itnb fc = 
3)arauS if) folgenbe Tabelle bereitet: 



(w + ry 
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Sabttabelle fitt tonjentritrtc fabungen mit tiiiEi fittcn ^lädfe. 

L = k (w + r)\ air^tigtS 9)(i(|filtni8 - > 0,75 < 1,50. 

S)» ßotitijicnt k = 0,100; ift it $ 0,100, lo tft L tni\piti!^tati )u muIHplijiercn 
otin ju biDibitTCR. 





L=mim- 


ir + r 
■ffleUr 


L = ßiloflr. 


ir + r 
Wtttx 


I, = ftiloflt. 


w + r 


L = SHoar. 


4,00 


6,400 


8,25 


56,152 


12.25 


183,825 


16,25 


429,102 


4,25 


7,677 


8,50 


61,413 


12,50 


195,313 


16,50 


449,213 


4,50 


9,113 


8,75 


66,992 


12,75 


207,267 


16,75 


469,942 


4,75 


10,717 


9,00 


72,900 


13,00 


219,700 


17,00 


491,300 


5,00 


12,500 


9,25 


79,145 


13,25 


232,620 


17,25 


513,295 


5,25 


14,470 


9,50 


85,738 


13,50 


246,038 


17,50 


535.938 


5,50 


16,638 


9,75 


92,686 


13,75 


259,961 


17,75 


559,236 


5,75 


19,011 


10,00 


100,000 


14,00 


274,400 


18,00 


583,200 


6,00 


21,600 


10,25 


107,689 


14,25 


289,364 


18.25 


607,839 


6,25 


24,414 


10,50 


115,763 


14,50 


304,863 


16.50 


633,163 


6,50 


27,463 


10,75 


124,330 


14,75 


320,905 


18.75 


655,430 


6,75 


30,756 


11,00 


133,100 


15,00 


337,500 


19.00 


685,900 


7,00 


34,300 


11,25 


142,383 


15,25 


354.658 


19,25 


713,333 


7,25 


38,108 


11,50 


152,088 


15,50 


372.388 


19,50 


741,488 


7,60 


42,188 


11,75 


162,223 


15,75 


390,698 


19,75 


770.373 


7,76 


46,548 


12,00 


172,800 


16,00 


409,600 


20,00 


800.0«» 


8,00 


51,200 















©tnb n unbp, bit 3*'9" ber aKine, grölet al9 1,50 bjro. 1,80, fo 
nüdift, wie oor^ei eiörteit, bie nätige l'abung unDtT^ältnt^Sgig , unb man 
muß fobann fUt (eben einjetnen %aü einen 3f'9«ti>cffii"nt*'' 9 •" Stfiftnung 
bringen, bie gabeieget atfo auf i = 3ft(w> + r)' unb fc = 
änbern. gut biefen 3*'9f>:twffiäi*iten g Würbe onf 



q («■ + rp 
oon ©rfo^vungö» 
rejultaten na(l^flel)enbe labcHe gebitbet ') : 
äeigev p = 0,00 bis 1,80 1,85 1,90 1,95' 2,00 2,05 2,10 

H = 0,00 „ 1,50 1,56 
Äoeffijieut « = 1,00 1,08 



1,67 1,73 1,79 1,85 
1,28 1,40 1,53 l,6f 



feiger p = 2,15 
n = 1,90 

ifoeffiäient 3 ^ 1,83 

3eiget p = 2,55 
n = 2,35 

ffioeffijient g = 3,37 



2,20 2,25 2,30 2,35 2,40 2,45 2,50 

1,96 2,01 2,07 2,13 2,18 2,24 2,29 

2,00 2,17 2,36 2,55 2,74 2,95 3,16 

2,60 2,65 2,70 2,75 2,80 

2,40 2,45 2,51 2,56 2,62 

3,59 3,81 4,03 4,25 4,48 



') 17. Stil b(S tet^niji^en Unteiri^tl für bie (. l. Senitttuppe. 
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Wan etfiefit baiouS, bag ee gan; unooitril^aft i% p giogtc oie 1,80, bjm. n 
giögcT ale 1,50 ]u mac^m, Inij gefagt, ju flaitt Labungen anjutoenben. 

$Qt man umgttc^rt bie fabungemcnge L unb btii SBirtungetoeffijitntcn i 
flix hat is;itenginittel gfgebtn, fo tann mon btn Xri^teitialbmcffer r, alfo bic 
Siitungdfp^üif ciiur ^it», btftitnmeti, itibnii man bie ^oimtl: 

yf:.0,36.2=y|r.„,72 = ,„ 



unb r =^e} — w' beiec^nct 3fi bet ^ti^R ih grüßet olS 1,80, atfo 

— > 1,80, fo ^t man baB fo gcfunbent e, mit btm in na(^ftcE|enbtr SabtQe 
JU fuditnbtn Sntc )u mu(tif)liiitrtn : 

— = j)i = 0,00 bis 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 

äJtrtAfUrtf= 1,00 0,97 0,95 0,92 0,90 0,88 0,86 

^ = p, = 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 3,2 

9B«t /^ für e = 0,84 0,82 0,80 0,78 0,77 0,76 0,74 0,73 

~=Pt = 3,3 3,4 3,5 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 

aaJert/'fÜie = 0,72 0,71 0,70 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65 



xt / f üt e 3= 0,64 0,64 0,63 0,62 0,62 0,61 0,61 
iBeifpieU; ©(geben k = 0,100, w = 5m, r = 5m, bnnn ifl 



P = -1 = 1,41 ; M = - = - = 1 ; i = i (10 + r)ä = 100 kg, 

f olglid) _ 

üHo < 1,80, bemnad) r = Vef — w^ = 5,18 m fiatt 5 m. 
®egeben k = 0,150, w = 3 m, r = 7 m, bann ifi 
Vä + 49 7 

■^ 3 ' 3 ' ■ 

dfo X = qk(w+r)i = 3,37 X 0,15 x (3 4- 7)' = 505,6kg; folglid) 

k = ■ / "^ ,, = 0,150; e, = \/^rT^-0,72 = 10.80m; 
q(l« + ry V 0,15 

^,1=15^ = 3^60, aljO 1,>:0, bcmnQ(^ e = e, ./ = 10,80.0,69 = 



7,45 m jiott 7,62 ro, unb r = y'e^ — «* = V46,50 = 6,82 m ftalt 7 n 
Sie beiben ^labeUen fiimmen fonad) genllgenb genau Uberein. 
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68 RoRjtntittrtt Sabuiiflni bei mtlft oll tinn fnitn glSi^t. 

©fjitngungcn mit fonjtntiitrtcn Sabnngcn bti jniti ttnb me^i 
freien §tä(l)en. 
^ngtnonimm , (ine Sabung L (gig. 9i) wtrfe flegtn eine freie $(ä(^ 
KE,K,„ eilten Xrii^ter Don bet @rS|e aLk au«, ^at ba« ©))rtngptf iebo^ 
jniei freie 0ta<^n EE, unb ££„, fo niug bie Sabung nai^ iebet ©eite ^in 
einen Iridjter ouSffiwngtn; berfelbe mirb Heiner fein, al6 wenn nur eine freie 
^[üifi eor^anben märe. 3fl w = w, unb X nidjt grüger, atö eben nStig, fo 
roetben bie Wantellinien bet beiben Xriditer ft^ berühren, unb bie bajraif^en 
tiefinblic^n 3)üttet bur^ bie teitnieife jurUdgemorfene ftraft mitgenommen nerbtn, 




e« wirb olfo ein S^rii^ter oon ber gorm tLt, entfielen. Oft jebo(^ w < to, 
fo nerben ber i'abung L jmei ^lif nic^t bertt^renbe jtric^tei cLd unb aXI> 
(Sig. 93) entf|>re<^en, nienn baS ®))rengftU(f gegen E mit bem heften jufammen> 
l)inge. Da bie« aber nidjt ber goU ifi, fo mirb ein %tü ber Äraft, in Ser« 
binbung mit bem jurUdgeraorfenen %cüt berfelben, jur Seraältigung beS Bifif^n^ 
mittels KdLa rierbraud)t, unb bagegen in ber 9{i(^tung oon E^ unb K,^ raeniger 
gur ®ellung gelangen, fo bog ber Erii^tcr fc^Uegtid) bie ©eflatt tLt^ annimmt; 
hierbei »enbet ft^ bie JIraft, nie auS bem oben @efagten folgt, me^t ber 
fteineren ^iberfianbllinie w ;u. luS bei ^etrad)tung beS Sorfle^enben ergibt 
fid) alfo, ba| baS 9So[umen beg abgcfprengten @utee bei gleit^c i'abung grSger 
wirb, nenn imei freie Seiten fiatt einer sorlfanben ftnb, ober umgete^rt, jur 
<£rjie[uiig berfetben ^irlung ifl eine geringere Labung nötig. 

Sicnbet man bod bei Sprengungen mit einer freien gläe^ ©efogte finn» 
gemül ^ier an, fo ergibt fid), bag ber ^bftanb ber Labung Don ben beiben freien 
j$läc()eu in feinem grbgeren Serbältniffe aXi 2:3 fein barf, menn ni<^t unuer> 
^ültniSmägig oict Labung tierbrau(f|t werben foQ. S)iee niib au^ bun^ bie 
Srfa^rung befltjtigt. 
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<SS tfi lei(f|t emjufe^tn, bag in tmn SRagt, al8 ft^ bit ^nja^l bei fiticn 
<Snten »rime^, bie Stifpannung beS i£|>itng(lU(If9 auc^ abnimmt unb jur 
@tnminuitg glnd) grogtr lERengcn oon ©^irtnggut (itte eine gtringere Sabung 
cvfoibeilic^ ift, ober bie glnd)e Labung ein jlete ma^fenbed SoEumen abiDitft. 
^u^ ^iei; gtit bie aOgemeine, bur^ bic iSrfa^iung gemonnene ätegel, bog bei 
tUigefle Kbftanb bei Labung jum tängften t|S(i|ftene tm Ser^ifEtniüe mte 2:3 
fte^eu baif, toeiut bie %ibeit nit^t uuuoiteil^aft neiben foD. ^''''^■"''lia ^^8* 
man bie Sabung ja an, ba| bie fUijeie 3Sibtrflanb«iinie in bei Jpotijontalen, bie 
längere in bei Stititaten liegt, roeit baS @eni^t bei abgehobenen Snajje jum 
leid)teren Slbbiuc^e beiträgt. 

Übei bie Sabungfimenge [olt^ei mit me^ieten freien ^l^^m Oeife^enen 
ÜRinen lii|t ft(!^ eine Flegel tautn angeben. 39eilSufig ift (uigune^men, bag bie 
rad) ber Tabelle auf ®. 66 berechnete Sabung fUt eine fteie Seite buti^ bie 
Slnja^I bei fieien leiten ju bitribieien ift, bag fie alfo 
bei jmei freien Seiten anf bie Raffte, 
„ btei „ „ „ ein S5iittfl, 

„ «iei „ „ „ „ SJieitel, 
„ fünf „ „ „ „ Sttnftel, 

„ jedi« „ „ (gteijirinen) auf ein ©edietel 
^eiobgefet^t weiben tann. ^ßtan tut bann am beften, einige ^lobefprengungen 
bure^ fletne SRinen ju matten, unb jmoT juevß auS btm ^JaQen, um ben 
Jtocfftnienten k ju beftimnien, unb bann mit jniei obei Diei)i freien Seiten, um 
JU fe^en, nie weit ber 9iatur M @efteined enlffirec^nb obige Sei^äitniSja^Ien 
JU anbein finb. 

Seiffiannte ©prengftUife. 
äion ben ^iei erwähnten 9!eibältni|jen neii^en iebo(f| fe^t bebeutenb jene 
©prengflUde ab, wet^e an minbcftenS jmei einanbei entgegtngtfe^ten 
Seiten mit bei giogenOTaffeiufammen- 319.94. 

Rängen. SKan fogt bann, baS ®e|tein 
fei „oeifponnt", unb efl roirb einer Ber- 
^ättniSmSgig giügeien Labung bebürfen, 
als bei ünja^l bei fieien Seilen julüine. 
©ie einfa^fte gotm einei fold)en SJer» 
fl)annung ift bie, raenn baS S|)iengftll(f 
(ebigiidi auf jnei Seiten mit btm geflen 
tteibunben ifl, j. 33. bei einem ^Jfeilet 
(Sig. 94). 3[l ba8 äroifdienmittet bitf 
genug, unb nill man nur nad) einer 
Seite ^in bie Siitung eijielen, fo Bei' 
^ält fli^ bie Slibeit wie beim Sipiengen 
au9 bem $o(Ien mit einer freien Sbene. 
Stii man iebo<^ nad) beiben fieien 

Seiten ^in au^fpiengen, b. ^. baS B^^iff^'^iii^^t cntfenien, fo mug bie $abuiig 
cifa^iungegemäg um bie Jrötfte giö^er genommen roetben. 3Wan muß bann 
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imdmägig bic Sabung in ber Wi'ittt antiTiiigen , benn rottm btt beiben Wihtx' 
flanbslinitn ungteidj n)nbni,,fD otrminbtvt ßd) bit ääJiitung in bn 9{td)tung 
bct gr%rcn ilBibtijtanbeUnit im cubi{d)cn SJetijatlnine , man wirb otjo eine 
in bemfelben StT^äitnij^c griJ^ Labung nehmen mUlTtn, um bte glei<f|e 9Birs 
tuug 311 eijiclcn. 

^enn jtbDc^ ba^ ©piengftttd an mttjxtxtn, unb baiuntet ftlbflonftänblt^ 
iDitbei an }ttKi cntgegingefegtcn Seiten „fefl oeiffiannt" ift, fo ratib bit nttttge 
SabnngSmcngt mit bei; ^njo^l bei: Derfpannten Seiten immti me^i f)eigtn. 

iSti|d)ieben^eit bet ®d|id|ten. 
S9ei grogtn Sprengungen trifft tt fiti) ^äufig, bog ber abju|))rengenbe S^eil 
aus otrfd)iebencn @e|)einef(^t(^trn »on ungleidier $iärte bt^tf)t. (S9 i^ ba cor 
allem baiauf ju adjten, bog bie Labung inmitten einet mbgiiii^ll bt(fen i3(i)id)ie 
jn liegen tomme. So t6 nii^t ;u eeimciben ift, bog bie l'abung fi^ ^mif^en 
jniei <5d)i4ttn befinbt, mug fie »erfiaill werben. 

SBo^rlot^Sfprengungen (©prengungen mit gtfireJten Sabungen), 
©fi ben in regelmäßigen betrieben DorlommenDen Sprengungen befinbet 
fi^ bie Labung in einem ©obrlo^e, rao i^re ^ünge ein Sieifad|ee i^red X)ur(^< 
meffer« betrügt, olfo einen ä^linber bilbet; mon nennt bieS eine geflretfte l'abung. 
ÜDian fann eine gefliedlc Labung ald eine ununteibrodiene Steige tonjentrift^er 
Labungen auffaffen. Ratten mir alfo in einem unbegrenzten, Icitl^t jufammen* 
btüdbaten JKaume eine gefiredte Sübung L (gig. 95) eingeft^bffen, unb benten 
Sin- 95. 3ia- 96. 



mir und biefetbe Dorlüufig aui eingelnen lonjentrierlen Labungen jufammengefegt, 
|d mirb ieber berfelben eine Äugel alB Söittungätreiö entfpted|en. 1)a ober 
biefe ffiräfte nebeneinanber jiir ©ettung gelangen, fo roerben biefetben um fo 
met)e ineinanber greifen, je nä^er fie jum 3!ßittetpuntte ber Labung entfleljen, 
efl merben olfo an biefen ©ttUen größere Äraftmengeu in ffiitfung treten. 
^abur{^ mirb nun ber ^o^fraum eine eiförmige ©eftalt anne()men mUffen. 

§at eine fotcfie geftredte ?abung gegen eine freie gläcf|t px witfen, jo wirb 
biefetbe, nadi bem bei tonjenlrierten Labungen Oefagten, gleii)fa(lö einen !Jrid)ter 
werfen, betfelbe wirb jeborf) bie Sorm einer SDipfe ontietimcn muffen. ÜKit ber 
3nna^me ber ^abungSlänge mirb biefer itriif)ter naturgemäß immer weniger 
eifijtmig, unb mittle fdjtieglid) eine SRinne bilben. 

^iefe eUiptifc^e f^orm fann ber ^ric^ter am^ bann nid)t beibehalten. Wenn 
me^r atS eine freie ©eile Dor^anbcn ifl, SS feien J. S-, wie in gig. 96, jwei 
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frtie ©eittn cor^anben, fo iDtrb bie üabung gegen itti Sßaüt ^in, wegen bei 
^ot)en SJerffNinnung, nur wenig xoixltn tonnen, uin {o me^i aibn gegen bie fieten 

Seiten ^in, [oiuo^t, nieit bott bte 3Jeifpannung aufgehoben 1)1, als au(^, ntil 
bit fttaft Bon bec ooDen ©eite ^er jutUdgemorfen wirb. Dtv Üriditet mirb 
olfo eine untegetmäfeige gotin erhalten, unb bieft roirb um fo oetft^itbencr fein, 
je mtifx fieie Seiten Dortommtn. 

i^it Sifa^trung ^at gejeigt, bag geftiedte l.'abungen unmittelbar aui ber 
SQibetflaubeiinie beiei^net merben tiJnnen, naä)bein iai ©eniii^ bet Sabung fUi 
ben Sängenmelei beö ©iirengftildee mit btra Ouobtate bet ffiiberftanbölinie tu 
gtfit^magig a&it% S9e^lten wie bie frUtieien ^ejei^nungen bei, fo eigibt [lij 

bie Sotuiel L = hw^ unb fc =: — , worin A; bet bein ®efuine enlfijtef^enbE 

Soeffiiient, L bie Labung in ftilogtammen für lien Sängenmeter tfC. 

$etiad)(en wii einen jtentlidi aflgemeincn ^aU, rote bas äioitieiiien einei 
©trede in ber So^te. gin aäofjrlorf) 6 (gig. 97 unb 98) ^ättc gegtn ben 
Sie- 97. gig. 98. 



©rf)tanira p nnb bie ®ruft o ju roitlen. I'a baö ©eptin auf atltn anbeten 
Seiten fcP terffiannt ifl , fe wirb bie 9Sirfung fi^ nut gegen bie bejrirfineten 
jroei freien ©eilen ^in äufeern fönnen. Slae SJotumen ber obgefptengten üKaffe 
wirb alfo nur burd) bie ^oijt ber Sanf befiimmt, bemnad) mit ber 3Biberflanb8= 
linie w wti^feln. SJa nun bcfanntlid) bie gortpflanjung beö ©toteä ber ®nt= 
fernung umgete^rt ))ropOTtional ift, fo mirb bie etforberlidie ^aft beni Ouabrate 
ber Entfernung (alfo ber Sibctftanbeiinie w) gltid). Eö roirb biefe allgemeine 
@rftörung genügen, um bie formet L =" kw'' ju bcgtUnben. 

ata aBiberftanbslinie w ift feboti] (eineBwcgfl bie türjeftegntfernung ber 
Labung Don bet freien gtSdie anjune^men, roie bieä üielfarf) mit llnted)! gefd)ie^t. 
l£€ feien in einem ©prengflücle (^ig. 99) bie freien Seiten ABCDE oor- 
- ^anben, unb bie Sabung fet für w aU fUrjefte iffiiberftanbdtinie gaitj genau 
bered)net. Slie Jabung wirb bann, ftatt ben normolen ^^riditer ab ju merfen, 
nid)t imflaube fein, ben Sibet^anb gegen JBC ju überroinben, jie mirb olfo nur 
einen unregelmäßigen Iridjter a,b, werfen tünncn. @^ muß alfo in btefem 
gaUe, um einen regelinügigen !£ri(i|ter ju erholten, w, at8 ä&ibetftanb^inie 
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%(pimmunfl b(t SQiCnltanbBltnit. 



(gcrae^nlid) Sotgabt getionnt) anb fomit a\9 3Rq6 ber erfotbcrlidien fftaft 
gelten, utib barau« folgt, bog man ftetS bie grSgte Entfernung gegen 
bie freie gtä^e unb in bet iRid|tuns bei beabfidjtislen iQJtrtung 
o(e SSiberftanbelinie (Sorgabe) onguft^en ^obe, olfo w, unb ni(I|t w 
ober h. 

3n bein Dorliegenben Sade loiiie bae ^o^rlod) aQetbingS unti(i|tig angelegt, 
benn um nid)t bie megen ABCJ) erforbeitidie gcoge tJabung auf ben tventget 
aSibctltonb bietcnben Seil DE Betfd|Rienben ju muffen, i^ e« torteil^after, 
juerfl ABCI) bui^ ein entf^ie^enb tütjeie« unb fi^mäi^er gdobenee ^o^ctod) 
abjuroerfen, unb für ben »eibletbenben ftürpet BE befonbexS ooijuge^en. 
8iB.99. 3ifl.l00. 



a>ie ©ptengungen mit geftrerficn Sabungen eerfntgen in bet Siegel unb 
ber 9Jotut ber Siet^ältniffe natft eine onbere Slrt ber ©ejteinSablöfung, alä fol^e 
mit tonjenfrierten Labungen, ©eniö^nlid) fofl man innerhalb ber Segrtnjung 
eines ©toOeu« ober ©(^atfiteä mit bet Sprengung norfditeiten , bie Ulme, 
gitpen unb ©o^ilen aber mbglid)ft [fronen; ober, roie in größeren ®aterien, 
©teinbrürfjen ufra., ti erlaubt bie 9iatur befl ©efteinee ni(^t, ba^ man übet 
ein beftimmtefi SOiag ^inoue auf Stßittung rc(J)nen tonne. ^Knn legt ülfo boS 
Softttod) (o an, baß baS ©prengmittel feine ßtaft in bet geroünft^ten 3titl)t«ng 
äußere, bemnad) faft parallel mit ber in biefer 91icE)tung befinbliäien freien glädje. 

dte^men mit nun an. in einem SSo^tlo^e (^Jig. 100) ^abe bie ilabung ah 
einen Irid)ter Don ber 9luSbet)nung a.t, geroorfen. Oft baö So^rlodj no(^ 
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emmal fo lang, fo mirb bic Sabung sltt^faQfi StSgn, cd iDtrben mUffm, um 
bie ganje Sant mit i^ttr SQ}iitung ju treffen. S)araud tigüt fid) bic ^Jiot' 
inenbigltit, bie Labung fflt btn Süngtnmttti ju bt^immen, äSoKtc man fie 
nut na<^ b«r ÜSibeiftanbelinit beiedinen, fo ratJTe fie in beibcn g^äHen gleich 
gtog, maS natUrlid) nti^t mögliä) i^. 

gUr anbete floeffijienten als bie in ber %abtüt (f. f. ®.) entgoltenen tann 
bie SobuHfl buri^ bto^e abbition benimmt roetben. ffiS fei j. S. fc = 0,170, 
«I := 1,30, fo beiedinet flc^ bie Sobung fUt ben üängenntetei au9 

[fc = 0,09 L = 153 

w = 1,30 I ft = 0,08 i = 136 



(ä = 0,17 i=289g 

Sm Seflimmung bte ^oefftgienten k oeifü^rt man am beften wie folgt: 
Wim mai^e on einem mit jioei freien ^yttlc^cn oerfe^enen ©ptengjtüde, 
xotlitt» bit normalen äJcT^aitniffe beftgt (j. ^. an einer unietfc^tätnmten ^o^len- 
bant, einer SelSmanb in ©leinbcUt^en), ein So^rtot^ oon ntc^t mebi als 3 m 
Sänge, gebe eine fi^äftungflmeife ?abung ^inein unb beoba^te bie SBirtung. 3e 
nadjbem fte ju ftart ober gu fdjna^ mar, (abe man ein gnieiteS 33o^Tlot^ roeniger 
ober me^, unb fo fort, bis man jroei ober brei ®d|Uffe erjielt ^at, meldte, mo" 
uibglid) bei oecf^tebenen Sorgaben unb 39o^rtoi^tiefen, bie jtraft beS S^ireng- 
mittele voQ au^enu^t tioben. %ud ben hierbei genonnenen Angaben bered)ne man 

uotetfi boö ®emi(^ beS auf ben ?ängenmeter Berbrau(^ten ©prengjioffea —• = L 



unb bann bun^ bie Sormel t; = — ben Aoeffigienten lt. 31Ran ^at fo e 



-fUt 



ademal ben IDiagfiab für bie £raft beS ©piengftofffi unter ben gegebenen Ser^ 
^aitniffen, unb lann in jebem loeiteren galle mit $ilfe ber i>abetabeDe bie ers 
forberli(^ Sobung beftimmen. 

@S liStten fid) ). $. bei brei ®))rengungen folgenbe 3)er^(tniffe ergeben; 





a9D|tio*s. 

tiefe 


SSorflabc 


Sabune 


Sobuna pro 
Sängennieler 


l 

2 

3 


ifsa 

0,75 
1,30 


0,80 
0,70 
1,30 


0,100 
0,055 
0,325 


0,100 

0,250 



Sere(^net man nun bie Sovmel k = 



, ober einfat^er, fud)t man in ber 



SabetabeQe bie Sorgabe auf, unb in beifelben 9!eibe baS ber ^ier gefunbenen 
fi^ung für ben ^Dieter 39o^rlDd)ämenge am nä(^flen entfpredjenbe @emi({|t, fo 
bot man om fiopfe ber betreffenben Sängfirei^e ben juge^örigen ffioeffijienten k, 
in biefem SoQc 0,150. 
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(£€ fti tfin raiebtr^oll, bag man baS 39o^rlp(f| im aKgcmeinen nit^ langer 
iniu^ni foD, alt btt SJorgabe (^ig. 101). 

97a(^btm btt ^(It, mo jmei fteic gliii^n sor^anbtn ftnb, bte SKe^tia^l 
bilben, muibe bic ^abetabcQt foglttd) fUr biefe oufgejltOt. d|t nut eint fnie 
gläd); »or^anbtn, bti fogtnannlen Sinbru^minen, fo roirb je na(t| htm SinM, 
unter raeitfiem bad So^rlodi angelegt tf), bie Labung )u t>ttgiÖ|ent ftin. ^Ur 
ben t^torttt{(^en Sinlel uon iS" lofirt fit etmi 2ViinaI grögtr ju ne^mtn a\S 
in ber £abeCe. ®tnb mttir ali jwei freie Stächen uori)anb(R, fo ift bie Sabung 
tntfpttd)eiib JU treminbem, unb jroar ungefaßt 

bei bwi freien glSd^n ouf jtDti Driltel, 

.- Bitr „ „ „ bte $ätfte, 

,. fünf „ „ „ jTOei gunflel, 

„ (ed)ö „ „ Cgteijttinen) ouf ein drittel 

ber in ber %ahtfit gefunbentn Labungen. 

Segreifli^emeife ntrb man f)itx oQe jene 9IUJfict|ttR )u beoba^ten ^aben, 
auf neti^e in bem £a)iitet über bie Anlage ber $Dl)ilüc^ei aufmtttfam gemod)t 
rourbe. ^an roirb j.^. barauf ^ebat^t nehmen, bag bie Srennung0f)>^äre nt^t 

gifl. 102. 




gleid) ift mit ber 9tiftfp^äre, alfo oufeer^alb be« 
gebitbelen 3;ritf]terS bnö (Seflein nod) auf eine 
gemtffe Entfernung ^in aud bem 3"fcnini'"^i>i9^ 
gebradjt mirb unb mit ^anbreertejeugen Icidjt ju entfernen ifi. URan roirb auf 
baö fpeäififd)e®eroit^t bee ©prengmiltelä unb baniit auf bieSÖreitc beS Iriti^terS 
atzten, tefonbeiS ba, roo mehrere SrfjUffe incinanber luitfen foUtn, unb man 
mirb bann beifpietsmetfe ba@ erfte abjufeuernbe ^o^rlod) flärler laben, um bie- 
©erfponnung aufju^eben unb für bie nSt^fttn ©djttffe eine freie g(äd)e mel)r 
jn geninnen. 

Sei ©tretfen, roetdie ftet« in bemfelben ©efltine unb in benfelben Ser« 
^ältnijfen getrieben roerben, lägt f'f^ bie Sabung ein« für aOemal genau feft' 
fleDen. 3Sd aber bie $cTl)ältniffe I)aufig n)e(f)fe[n, mirb eS nt(^t jroetfmägig 
fein, iebedntai eine ©eredinung ootjuneljmen, efl luiib ptf) öietme^r empfefjlen — 
immerhin unter 3u9runbelegun9 ber ftiei angeführten SRegetn — , fitf) fo niel 
^ra;ciS anjuetgnen, um im gegebenen S:atle mit annä^ember ®i(t)er^eit bit 
Sabung frei gu beflimmen. 

9Kan fei jebod) nid)! oberflätftlit^ bei bcvlei ©(^ä^ungen, Süie §äuer ^abcn 
^{fufig bie @igentUmlii^teit, i^re So^rCoc^dttefen unb Labungen mit ber $anb ju 
meffen (gig- 102), mobei fie ben SaQen ber^aub mit auSgeftredtnn 'X)aumen 
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für 6 3oQ otwi 15cm annt^nttn, unb beiart am StauintTa^er entlang, mit 
bem fle bie 9o^rIoif|etiefe magrn, tint l^ani an bie anbtn flogen, ffcnnt ber 
^uei: bann ftint ^So^iImMtiefe, fo pflegt er git fagtn, boS SoC^ eifaibere fo 
unb {d viel „^etit Labung". Ob)»]« aud| in biefec %u€bru(fdmci[e ft^ jeigt, 
ba^ bie natUrlu^ Stfa^rung ber Bergleute jii einer SSeftiuimung ber i!abung 
no^ beul Sängentneter rfit, fo entfielen boi^ ineift 3ntUmer au« fold)en aber- 
fltid|Ii(!^en Angaben, unb [ellift geniegte Bergingenieure ^aben fid) f^on babur^ 
tdufe^en lajfen. @S i|i ja nii^t gIei(t)gUttig, nieldien ^urc()me(|ei; ba8 9at)rlDc^ 
norf) beni gertigfleDen itat, ob cfi gleicf|mä|ig gut runb geboljrl würbe, ob bie 
:^abung gut angebrllift ifi ober ni(t)t, racli^ {pefiftf^e ®emid)t ha9 ®^engmittel 
^t, ob t9 {(f|r brifant ift ufro. lilan trad)te bedbolb, bag aüe S^orauSfelungen 
jutreffen, bie man an eine rege[reil)te äHIine ftetlen fann, bann mtrb avif bie 
@(^äeuiig grbfiere ^ii^tigteit ^aben. 

1)a man ni^t immer eine ffioge in bie @rube mitnehmen (ann, fo mbgen 
fotgcnbe lln^oliepunfte jur 9fit^tfc^nur bienen, raelc^ man fi<f| lei<!^t fUr bie 
jeweiligen befonbeien Umftänbc ri(^ligfteQen tann. 

Qcin Bo^rlo(f|, baS mit einem Bohrer Don 23 mm lä^neibenbreite ^cr> 
gefletlt wnrbe, ^at in ber Stege! einen ^urdimeffer oon 25 bis 26 mm an feinem 
unteren Enbe. ffiirb in einem foIif)en ^o^rloc^e ©(irengputoer gut eingebrürft, 
ober !£^namit 9!v. I (®ui' ober @elatinebqnamtt) otbentÜ^ eingefiregt, fo wiegt 
)ebe0 Stniimeter ber Labung von ^ulcer ungefähr 7g, oon 3)qnamit 10g. 
Ein Siter getttruteS ©iptcngpuloer wiegt runb 800 g. SomprimietteS ^uloer 
^at ein fpejtfif^ee @en>i(t)t uon runb 1,7. l^ine Patrone !Dqnamit oon 23 mm 
S)urc^meffer unb 10 hi9 lOVa "m ^dnge loicgt runb 70g, eine 3^ibpatrone 
runb 25 g; ha9 fpejififdfe @ewid)t oon iCqnamil ift runb l,ti. 

Sßenn bie für ein So^rlot^ erforberIicl)e i!abungämenge ermittelt ift, fo 
mug man au^ in $etra(t)t jiel)en, bag bie i!abung leinen ungebU^rlit^eu 9{aum 
im So^iloi^e einnehme. @iu fefter unb guter ^efa^ beS @ot|tlo(t)e9 ift un< 
bebingt uBtig, wenn man nii^t Serfd^menbnng mit bcm <Sprengmittel treiben 
nriß; au« bieftm ®ntnbe mUffen für ben £5efa| ftctS minbeftenS 20 cm frei 
bleiben, feboe^ foO in ber 3!egel bei 99D^riotl)em bid jn 1 m 3:iefe bie ^uloer' 
tobung l)Öc^flene bie ^älfte, bie !Di)nomitlobung jrori Sürittel beS 99o^rlod)e3 
~du8fUQen. dnnet^alb biefer @renjen ift tS aber, wie frll^ev erbrtert, manchmal 
vorteilhaft, wenn bie Labung eine mbgtiif)ß groge ?änge htS Sdo^rto^e« ein< 
ne^me, unb mon wirb bieS burd) ©o^vcr ton Iteineiem Ouevfdjmtte, burd) 
fpejififdi leiditere ober burd) f[^mä(^ere ©prengftoffe, j. S9. bie geringer bofierten 
Xiqnamile, teilet erreid)en. 
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a) $alm> unb ©^nuTjttnbung. SIBtnn man ^almjfinbung benutzt, 
ober inenn bu3Unb{<^nuc hirj ift, obn loenn bit Mrtxittt rotit ge^en mUffen, e^e 
fie an tinett ^ijtttn Ort gelangen tfinnen, fo tltbt man ein ®(i)niefclmännd)cn 
(in gtf(^moI)encn @d)ncftl getaui^te SSoQfaben) auf btn $alm obci; in bie auf« 
gtfdjnittene 3^'>i4iit<^' inbem man tS an ber ^amfie ein ntnig eitoütmt. 3n 
gemij^nli^en gäflen mirb bie äünbjdinur auf einen (Senlimetet btt Sänge nad) 
aufgefc^nitttn unb aufgebogen, fo bag bie ^uioetfeele frei Üegt (gig. 103), unb 
bann mit einer Sunte entjUnbet HJtan foll bieS nit^t mit bei: aj. ]Q3 
Sampe tun, meil bie geteerte Um^UUung bann langfam meiter« 
glimmt unb bie @|plofionBgafe Dei|d)le(t)lert. 

3n fernsten 3)o^rlii(i|trn oermenbe man bie fogenannte boppelte 
5Unbf(f)nur, roeld^e einige ^ät bem <äinfluf(e bet SiäRe roiber- 
ße^t. ^erge^t ein (ängerev Bioif'^l'«'^'""" 3>»>f^nt Labung unb 
^Uiibung, fo benu^t man nur Jtaut[^nt)Unbf^nUrc. @inb [otcfie 
ni(t)t Bor^anben, fo (onn man (nad) ^tß) geroismii^e ^Mt>' 
fd^nUre burc^ l£intau(l|en in eine @ct)mel)e son 6 2;[n. 3Ba^e, 
1 XI. ^{lpi|a(t, 1 %l ^arj nafferbi<^t matten ober au<^ fit bfog in 
%ut tauten, mit Xaig beflteidien ufm. 

älä 3'*"l'^tt*'^f" benu^e man möglit^ft (tatte, gewS^nüil) bie fogenannten 
saperieares ober 9tr. 5 mit 0,8 g ^aUqucif(i(berftinung. ©par[oDiteit ip 
ai<^t iStlid), meil, belonbere bei langen l'abungen, bucd) bie trüftigt 3(nFange= 
n>ir(ung bie geijlung befi ©c^uj^es n)e[entli(^ et^fl^t roitb. 

I&i if) pet« )u empfehlen, bag eine oerlügHc^e ^crfon bad Saben unb 
3iinben ber ©c^Ulfe beforge. S>ie(e1be ^t bie Unga^l berfelben ju meiten, unb 
in @emeinf(^fl mit ben anbeten Hrbeitetn bie 3"^' ^^ ^Detonationen ju 
Jagten — ^äupg efplobieren jroei @<i)üf(e ganj gleidjjeitig — , um (irf|et ju 
fein, bag au(i| ade abgingen, itüian matte ftetS minbepenS jt^n Minuten , eiie 
man roiebet öor Ort ge^t, roeit felbfl bie befien gjploricmagofe fc^Iec^tet als 
?uft finb. S^Dtmenbig mirb bted bann, menn man ni(i)t fi(^er ift, bog fämt' 
lü^e ®^U{fe losgingen, ober nenn mirtlid) einer Oerfagte. ^ie 3Uii^[''^""^ 
tonn bann unter Um{tcinbtn longfam fortglimuien unb oft erfl nod) längerer 
3tit ben ®(i|ug jur @;plofton bringen; man tut ba mit bem Satten beffei gu 
Diet ale JU menig. 
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@fl fei noc^maie batauf iwirottfra, bag bie <S<^nuijUnbung Qt^atttt, ttn* 
ytlnt ©{^URt ju ratt^lfii, )uet^ (tUI^t at>gtl)ni foUtn, unb baniit beit anbcnn 
me^r freit ©eilen gu etjtuflen. SKan gibt ben fpKl« ju beWnieienben tSdjüfTen 



Si«. 104. 




längere 311"H[4"*1>'< ""^ ent^ammt fie 
jiUeit. 3n nebenjte^enbem <stTe(fenfitofiIt 
(3ig.l04) wirb j.9. juerfl bec (£ttitiruit»e' 
f^u| 1 , bann bie um i^n tonjenlrifc^ ge< 
legten ^u«n)eitun9Sf<^une 2, 3, 4 unb 5, 
^ieranf bcr gir^fi^ug 6, bie Ulmfc^Utle 7, 
8, 9 unb 10, unb enblid) bie So^lenfc^Utfe 
U, 12 unb 13 abgetan. 

b) @Ultriftl)e Üüjibung. 1. All- 
gemeine«. So eine^n}ai|t Don (Si^ilften 
glei(!^jeitig abgefeuert meiben tann, empfie^U 
eö fi^ fe^r, bie- eleltitfc^e 3il"'>'<ng einjn* 
fuhren. @e ijl natttrlid) l>orau#gefe|t, bog ber erfte Sinbtui^ f^on eifotgt fei, 
entroebei buri^ 3^''^''"9 "i'' 3''"^!'^'""' "''"' befonbetd rocnn me^rete Qttf 
brui^ef(^U|fe gemucEit nterben, gleic^faßS butd) (SleHrijitiit. <SS ift ueiter 
Sebtngung, bog flete nur jene SKei^e ju jüuben ifl, raeldje ber freien ©eite 
gunädif) liegt, unb erfC nadjbent biefe ben ba^inttrliegenbcn So^rli%rn eine freie 
Seite ^erauSgebilbet l)at, finb bitfe norgune^men. 3)Ian wirb atfo in Stollen 
Stfl. 105. größeren Ouerjdjnitteä einige ^\t mit bem 5Reu^erri<i)ten ber 
3Unbleituitg OerÜeren müHen, bringt fie aber burd) bie beffere 
Sirtung unb bie geringere ^ai^l ber Sio^tlSdier herein. 

aSetradEjlet mon bie SÖirlung jwcier nebeneinanber ent« 
fte^enber ®rplorwneirid)ler (gig. 105), beren üobungen in ent« 
' f^rec^enbcr ßntfetnung fiel) befanben unb mit 3ü"bf(t)nur ge* 
jUnbet rourben, fo benievEt man, bog i^ie SRantellinien ftd} in 
einem [pi?en ÜBintel f[t|neiben, baß alfo baB jntift^en i^nen 
bepnblit^e ®e|tein vm ber ffiirtung unberührt blieb, (o bag 
nur bie Iriditer acd unb bef entftanben finb. SBerben bie 
beiben Ifabun'gen ieboi^ gu genau gleit^ev 3'i' gejUnbet, fn 
: fummieren firf) bie an ben ätfanlelflätfien onftretenben Äräfie 
unb nel)men bae 3'''ifrf)enmittfl roeg, fo baß ein eingiget Iriditer 
Don ber 5orm caghbf auSgcroorfen roirb. SBü^renb man 
fonatt) bei ber dinjeljUnbung bie ®<l)üf!e nä^cr gueinanber an- 
legen mug, um bie jmifcl)en ben beiben ^Eviditern befinblici)cn 
©efteinSleile mit gu treffen, tann man bei ber eleftriliften 
3Unbung bie Entfernungen grüger bemeffen, alfo roeniger BofirlSi^eE anlegen. 
!Ba8 3Ka6 biejer Entfernung läßt fi* "''ijt für alle gätle gültig angeben; 
butd|frf)nittlid) fann man ben Sriditer^albmeRer um bie §älfle grüner annehmen, 
jebod) ^üngt bie€ mefentlid) con bcrSiatur bee@eOeinä ab, unb ift nact| einigen 
©(puffen empirifif) gu beftimmen. 

2. 3ttnber. "iDie eletttifrf|e 3üubung fann erfolgen: a) mit iSpaltjünbevn, 
b) mit ©pattglUf)gUnbern, c) mit ®tUl)jiinbern. 
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a>K gotm unb ©«fltßung ber ©paltjUnbet wurbt fd)[Ht auf ©. 34 (rttärt. 
©IC flnb atlDcniein in ^ftmenbung, btbUrfen abet )u it|rci: @ntjlinbuti(| ftod)> 
gespannter eletttifi^er istiihne. 

SDw 39rU(f(naIUl|iünber fmb fi^nliift ben ©paltjUnbttn mit HuBno^ine 
beRcn, ba6 bet 3Unbfa6 fd)ltiatf| Itittnb gimoi^t tfi. ^ierbutd) bEgünjligt et 
bie ©Übung einer Steigt oon ^mUn, raeli^e bei fe^t geringer ©pannung tut' 
flehen (önneu. Ixr ©tUdengtU^iünbtr ift in gig. 106 abgebitbet, »ie er oon 
ber gobrit eletttifc^tr äl*"**" ™ ^ötu geliefert tuirb. gig. 107. gig. 106. 
St ifl auö jmei tlKetatiPTeifen (jergefiellt , roelt^e ton» 
einanber buri^ einen ^afipftreifen getrennt fmb unb 
buv<^ @intau(^en eine (leine Äappe »on älubfag «Ratten. 
Die JettungSbrä^te ftnb an ben ©treifen angtlötel unb 
bai ganje in ©^ratfelmaffe eingebettet unb in ber ^Ul[c 
befejtigl, weli^e bann in intern unteren @nbe bad ^üt\h' 
l)Ut(i)en auf nimmt. 

a)ie ©lü^jünber (gig. 107) fmb ben ©paitjünbein 
a^nlit^ ^ergejieUt, jeboct) reichen bie WeffmgbräEite einjeCn 
in bieSußmaffe unb finbrnit einem ganj bUnnen statin» 
braute untereinanber oerbunben, »eichen bet ^tnbut<l)geleitete eUItrifdie 
©trom infolge beS gebotenen gto^n aBiber|tanbee glUljenb madjt. 
©m^jünber ^aben ben 9Jad)tei(, Hb jie ©trBme oon ^o^et 3ntcnptät 
(roenn aurf) geringet Spannung) bebilrfen. 

3. 3^"b'>t'pii'^i>'^' .^'c (Spaltjttnber loerben gerob^niid) mit 
StetbungdjUnbapparaten abgef^offen. 3nfluenjmaf(f)inen fmb un^ 
^anbiid) unb erfotbern ;u piel n]iffenfd)aft[i(!^e Kenntnis fUr i^ie 
©e^anblung. Onbuttiondappaiate (gatDanifd)e Elemente in äJerbiu' 
bung mit einem 9tu^m(otffft^en Snbuttorium) Ratten ben Sjotjug 
bet iBiUigfeit, fomie augerorb{ntli(f) ftäftiger ©ttöme, roeldje eine 
groge Snja^t von <Sd)Uf|en auf einmal abjutun geftatten. 

dteuertid) roerben in '3)eutfd)lanb Xioifenelementt jum Hbfeuem 
Don 3tinbetn getinger ©pannung eingefiltirt. Hiefelben ^aben ben 
Vorteil, baß i&re Siittung nicf|t oon einem furje ^tii bauemben gunten 
obet @mf)en abfängt, fonbern bag ein ununterbrod|enet ©Erom but(^ 
bie 3U"^^>^ gcfc^iill merben tann. ünbeteifeitd £)aben ^roifenetemente 
nnt eine befd^rSnlte Sauet unb lonnen irgenb einen Slugenbtitf un» 
bTau(t)bat roerben, {o bag fie fottmü^tenb foutcoüiett unb in gutem 
3uflanbe erhallen luetben rnttifen. Um ferner eine gtößett änjo^l 
Don 3^"^c<^it »u^ einiger Entfernung auf einmal abtun ju fbnnen, bebarf 
tS einet auS fo Dielen <£Ieuteiiten befle^enben Sgatterie, bag fte nit^t mel|r 
tragbar ifi. 

$ot man nur eine mittlere ^Unberonja^I abjutun, fo ftnb magneto« unb 
bqnamo=etettti[(^e ^Uitbapparate fef|t oorteil^oft, »ei' fie ftete fidjet mitfen nnb 
nidit butrf) geud)tig(eit Iriben. Sri bet Sßeruienbung oon ©lü^jünbetn bUtfle 
jeboi^ bie Slnja^l con 12 ba9 Ijüdifte fein, ma9 mit einem ^anbli[^en Apparate 
noc^ JU leiflen ifi. 
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dteibunQatUtlTifc^e URaf^incn ^bfn btn 91<)d)tcil, bag fte gtgen gtuc^tigs 

leit fe^r ein|>|iub[i^ finb, unb bafe e« leii^t ift, burc^ ju »iel Umbit^ittigen (ju 

jlartcB i^abtn) btn Aonbenfator bur^jufc^Iagcn. ®ie mUfftn alfo im 2:ro[fenen 

aufbtroaiiTt unb E|äufig ueifu(^t meibm, um ße nii^t gerabe int älugenbliilf ber 

Sifl. 106. 



®f)vtitgung ctrfageit ju [c^cn. SitD^btin toerben fie ^uftg verroenbet, rotil |te 
tinfai^ )u ^anb^abtn fmb, bie ^iccju eiforbcrflt^en 3Unbec let^t beft^afft mnben 
Umxm, nur bUnne Leitungen notmenbig finb unb bis ju 40 ^Unbcc auf tinmal 
aui ]ii)t gvogen (Entfernungen abjulun gtftatttn. 
5ifl. 109. 



^ie 9{eibungejUnbmafd)tn{ oon $otnl)arbt in Scauufi^roeig (Sig- 108 
u. 109) befielt au6 jroci ^artgummjfi^eiben B, rotld)t, burd) eine B"^*"^"^' 
überfegung in ra|[t|c ÜDre^ung Derfe^t, oon )n)ei £a|tn))e()en c gerieben tiKTben. 
'Siit ))ofiliDe Sletttijität niirb buii^ jroei 'jßaac Saugfämme dd unb bie JfnSpfe hh 
juc inneren Belegung ber ^e^bener i^Iaf^en cc geflil)rt. !Surd) einen ^rud 
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auf bfit Snopf »n raub ber bei g mit bec üugeren fflcUgung Bwbunbtnc ©nt» 
la^er gegen bie ^üfife hh gefirnißt, inbein fein oberei J!not]$ eine mit bem 
^ontatttinge a tiertiitiibene >Dra^ifpirale nai^;ie^t. £ie übrige @init<^utig ifl 
ans ben ^"^''""flf" beulUct) ju (e£)cn, 3m 3nn«en itS SlpparoleS, welt^ei 
in einem (£i{eiiblec()(aflen unb biefer wiebeu in einem ^oljtafien fte^t, ift diot* 
fo^Ie jur Hufno^die her geu^tigtcit eingelegt. SDlit bem Sotnl)aTbt((^en 
?t|jpaiate tonn nidjt nur, Jonbetn luirb and) empfohlen, abmerfjjetnb nai) xtifiS 
unb linte ju btc^en. Gc geftottet 30 bie 40 ©(fjUffc ritt)« n^jutun. SBeDoi 
ev in ©ebraud) genommen niivb, Ijängt man bie an b« ©eite bepnbüc^en 
ßeHd)en an bie Äontatttinge o unb 6 nnb raad)l 12 bis 15 llrabret|ungen ün 
bet Äurbet; beim ajieberbrUrfen befi ÄnopfeS muß bann ber 0un(en Jttif^en 
1ämtli(t)tn 15 {citÜd) eingefttilagenen ^etaUfnbpfen fi(i) bitbcn. 

3ifl. 111. 



Sin a^ntidier Apparat bei Slhiengefetlfdiaft ^Qnamit Stobelin 
Sien (gig. 110 u. 111) ^at eine anbete gorm beS @ntlaber« unb eine ©(^alt- 
Doiri^tiing, buc^ welche bie beiben j^ontdtte bii j^um Slugenblitfe bei; Sntlabung 
tuij gejd^Ioflen bleiben, fo bofe eine Dovjettige Snttabung nii^t mdgti<i| ift. Der 
Äpporat jle^t BOTteiltjaft in einem 4ioIjgel)äu(t, gejlattet aber infolge bet ©teUung 
btt Steibtiffen bie Drehung nur in einem ©inne. 

Der magnelo'clettrifd)» 3llnbQppavot Bon Säregwet in 5ßariS (gig. 112) 
befielt au« einem ^ufeifenmagnete NOS, bejfen beibe iPoie Dro^tfpulen EE, 
unb biefe on i^ren Gifentetnen ben um eine ?I(^fe bre^baren ?tn!er AA trogen. 
®d)lägt man auf ben ^uopf B, fo wirb ber ^ntei Bom Magnete obgeriften, 
unb e« entfielt ein früftiger Onbuflionäftrom, weither Bon ben Stemmen in bie 
^Ünbleitung ge^t. Die elaftif(t)e geber B ifat ben äi^fff' ^"'^'•) SSevU^rung bffi 
ftontaftea s ju SSeginn beB 3nbuIlionäfitomefi benfelben nod) bur^ bie Dra^t= 
fpulen ju fuhren, unb baburd) bie OTagncte jn Berfiärten. Der 5Ippatat üon 
$treguel geftaltet etma acf)t ^rUifen< ober @(itl)jUnber abjutun. 
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Qin Bon Snaccufi gebauter magntto ' ettdiilt^er StotationSotipaiat tfl 
mo^I bi« iu 30 ©^lif(tn Mrmenbfeat, afwr iu fii^wtt unb ju teuer, 
ffifl. 112. 



iJer iDiinenjünbajJparat non Sütgin in S9a(el, W)eW)er bei bet fdjiüeijcri« 
\ä}m ®enteti;u|)pe eingefU^d i% enthält eine Reine btinamo>elettn|(^e ^Moj^ine, 
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Spflrai SSttrgin (gig. 113), rotlifi butd^ ein 3a^i'roi)flttn(be in xa]i\t Unt' 
bte^ung cerf«Qt roirb. 3fi ein geitUgmb ^arfer €trom evjeugt, fo )iei)«n bie 
(£Ie(tioinagnett einen hinter an, roeli^ei ben Strom nnterdiri^t unb tinen [o> 
genonnten ffiflrajirom enljte^en lägt,, nieti^er in bie äünbleitung gtfü^rt ratib. 



5Die aJUrginjdie a)io|d)ine lann fomo^I illc ©paltjünbet roic fUt ©lü^jünbcr 
oerwenbet werbtn, unb fic geftattct, bie ©i^üffc natf) ©eßclien parallel ober 
flintfreinonber ju (c[)alten, pon benen 40 6equem abgetan taerben IBnnen. 

©in pon aioifi äftttfr in SKünc^cn in ben $anbel gebrai^ter magneto= 
elettrifc^et Blnbapparat (Sig. 114) beftei)t aii8 einem aHagnetinbuftor, Sijnti^ 

. 6* 
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bm Sifutmbuftortn bei lettp^onen, beRen I.Snt« in 6e(onbevev ffieije um» 
nidtit i|l. !3)er Apparat liefert 3ßtd){eifttönif , ba er (einen jfommutator 
beft^t, unb foU »oijUglidieS leijten. 9}ad) %tifu[f)en uon ^lof. Sari foU 
berfelbe biB ju 8" parallel gej^altete ^ünber ofitun; fein ©eiuii^t betrögt 
nur 7 kg. 

@ine fe^r cerbreitete 3ttnbmafi^ine ift in gig. L15 unb tlö abgebilbet. 

Sie befielt au9 bcui IStctlromüflnete A, um meldien eine 3<)'i"l'erarmotut B, 

bur^ bie 3<^4"f^<i''S^ ^ "i^ ^"^ 3'<l)'"^''^ ^ >" '^■^c^ung nei'fegt, fid| bemrgt; 

gjg_ 1 17, ein Äonimutatoi; F ri[i)tet ben ©troin 

gtcii^. SSeim 3(iebergange fdjlägt bie 

3a^n(lange gegen bie geber d unb 

unterbridit fo ben turjiEn (£rf)lu6, 

iDobuic^ bei ©txoni bei ben ©e^alt' 

[(emmen ^inaudge^t. 1>tx Apparat 

ift fe^v bequem unb biQig, unb !anii 

bi9 ju 12 @lu;)jünber abtun. 

@ine ä^nli({)e, Don ber (^abrif 
eletlrifc^er äi'"''*'^ '" ^öln an» 
gefettigte 3Katji)ine iji in gig. 1 17 
er{id)tli(^. 

4. geitung. @e i(t unbebingt 
iatli(i),jur SJeitung ber Slettriiität 
befonbere pofitioe unb negatioe iDrS^te 
JU fugten. @e ift ämar möglich, bie 
negatioe Leitung burcE) bie l£rbe be= 
niirlen ju loffen, inbem man com 
negatinen fiontalte ber 3Äaf(^ine 
einen a)ral)t in bie @rbe ge^en Ui§t, 
unb ebenfo einen äugerjten 33ra^t 
ber ©i^Uffe in bie @rbc flerft, allein 
bie 3ünbung ift nii^t immer fidjer, 
unb man oerliert an ©tvomfiärte. 

^ei iKeibung^jUnbrnafc^inen, 

n)el(i)e fe^r ^oi^gefpannte ®trümc 

liefern, ijl bnä PeitungSmaterial »on 

geringem Sinfluß. 3c^ f)abe auf 

600 m Entfernung mit Sifcnbrä^ten Don 0,6 mm 3)icle «o(^ 10 ©d^üffe auf 

einmal abtun IBnnen. 3n ber ^rafiS löirb man eö über nie auf fold)e äufeerfle 

gäÜe anfommen lüffen, um eben ganj [xijn ju ge^en. 55ie 9lnja^I ber abju* 

feucrnben ©i^üffe roirb in bem ÜHaße geringer, als ber aBiberfianb in ber 

Leitung mHe^fi, 3!;iefer fe^t fu^ jufammen auS ben Puftniiberflonben in ben 

©palten ber B''«'«'^' ««tit)« ^erabäuminbern leiber butd) bie %xt ber $ier- 

fieQung ber ©palte nur bie ju einer gewijfen Orenje mbglid) ifl, unb üu* 

bem SJiberftanbe in ber 'Sra^tlcitung, Welrfier um fo gröfeet wirb, je bünner 

ber 3)Ta^t unb je fijUt^ter fein SWatcriol ift- 9Iimmt man ben gettungflroiber' 
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Schaltung unb Seifrinbuna bet %tlil)tt. S5 

ftanb M Äupferö ju-1 an, fo iji (nad) o. SEolten^offii) ber ncn ^Äeffing 
4,04, von @tftn 7,11 itnb Don ^lattn 9,20. H& i|) alfo ftetö Dorteif^aft, 
fiupfcvbxä^fe ju benugen. 

gut iöoni^arblfi^e SReibungejUnbinaf^iiien mit äniti Äonbrajatoven 
gtnUgt im nUgemtinoi i\e auf 400 m Sntfernung ein Äunfetbta&t ton 0,5 
bis 0,8 mm 'Südt, isenit man an ber SuiM 30 Utnbu^ungen ma^. ' Säet 
magneto ' cletttififjen unb gatBonift^ert ^^''^""^f'^i''*'' emt)fie^tt e« fi(^ ber 
®itt)er^eit megen, für Seitungen biä ju 200m Sfinge einen 3)ra^t-Don 2mm 
(Starte JU nehmen unb bei tängeren i!eitungen ben Duerjd)nitt im ^er^ältnis 
jut Sänge jU «eugröfeern (aljo für 250 m 2,3 mm *Diife, füv 300 m 2,5 mm, 
fÜv 400 m 2,8 mm ufm.)- 

3cf) rate bringenb, bie Hauptleitung ein für oKemal anjutegen unb gut 
infianb ju E)alten. 3)tan riditc fid) einen üeinen $erfd|lag ein, in melden bie 
arbeitet {\i\ jurilJjit^en lönneu, unb Wo bie 3JIaid)ine fiete aufgefleHt wirb. 
Sei gaU, bafe eine foldje bcflänbige Hauptleitung nidjt eingcrid)tet werben 
tijnnte, mitb fu^ nui fetten ereignen, man niib vielmehr |lete S^elegrap^en* 
{langen auffteQen ober bie Leitung 'in bem @eftein befefligen, im 9totfaU bur^ 
Stettertutten führen (iSnnen. 33et 3eitMrlu|t , meti^et bur^ ba« «nh unb 
Slbroirfeln, unb befonbere burd) bog SJermirren ber !Di:ät|te entpe^t, ifl ein 
Hanptgninb, marum bie etettiifd)e 3U"bung bem arbeitet migüebig ift. 
5tfl.n9. Sia.120. 




S3on bem $ei:f{^Iage ou8 fü^re man auf ^PotjeHauifoIatoven bie ^aix^t' 
teilung bis in bie Sllä^e befl ©prengorteS, unb jmor bie an einen (olc^en $untt, 
wo eine SefcEjäbigung burd) bie ©prengarbeit auägefi^Ioffen ift, Oft bie @tube 
Irwfeu unb boä ®eftetn ni(^t metntlt)altig , fc tann man bie Hräfite nadt auf 
Ofolotoreu legen, roenn man fie babei gut fpannt unb etroa 5 cm com ®e(tein 
unb 20 cm Doneinonbeu abftelien läfet. 3n aßen anbercn tfüHen, ebenfo bei 
Hauptleitungen im greien, benuge mon mit Äautfd)nf ijolierte IDrä^te. 3Jor- 
teit^aft, meit me^t aSibetftanb gegen iufäKige Seft^äbigung bictenb, unb 
menigev 3foIatoren benötigenb, finb 3)i>ppeltabel , mie fie j. S9. Don gelten 
unb ®uilleaume in ÜRUl^eim om 9it)ein geliefert «erben. 

SJie Hnorbnung (©Haltung) ber 3ünbei (ann bei SReibnng8iUnbmaf(f)inen 
nur biniereinanber (auf ©pannung), gig. 118, bei ben bqnamo = etettrifc^en 
3Ratd)iuen aud) parallel (auf Quantität), gig. 119 ober gemifi^t, gig. 120 
erfolgen. Sffiät|renb bei ber erfien ®(l)altnngen)fife ein fd)le(^ter ä^nbcr bie 
nad) i^m folgenben oerfogen mad^t, ifi bei ber ißaraHelfe^altnng feber gUnber 
Dom anberen unabhängig. 

Bei ber ®<I|altnug anf ©pannung tann tS uorlommen, bog einjelne 
3ünber in ber iRei(|e Uberfpningen werben, o^ne (oSjuge^en. liieS fann baDon 
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86 Cdidltuns tt"^ 9}erbinbung btr Staate. 

tim&ffxta, !>a| bie 3tt"^^'^ P' ")'it' ®palten ^aben, bie Stitung jit lang ober 

{d|Ied)t gcttgt i|), baß man bie Jicnbenfatoren her äRafd)iiic burt^ ju raenig 

giß. 121. Umbtefiungen ni(i)t genügenb getaben &at, ob« bofe bU 3Baf(^int 

ni^l me^r tabflloS orteilet. 3n biejem gaUe »erbinbe uian bie 

fte^cngeblitbenfn ®d)iine iieuerbing« mit ber 33füf(t)ine, unb fie 

mevben bann gewü^nlic^ anftanbeloS abgeben. 

Me ä^evbinbung bei 3)rä^te fiat JDigfälttg ju gef(f|e^en. SSei 
bei Hauptleitung madje man |leis einen legeliei^ten ^unb, inbem 
man bie Ofclierung mit bem SßtfTer abnimmt unb bie ÜDtä^te 
blan! fi^abt- ^^enn mögltd), Deilole man bie ^erbtnbungSfletlc, 
gebe ober iit jeöem gaKe .einen ©treifen @uitaper(f)a obei and) 
iiui; in SSq^S getandjteS SaummDllgemebe baiUbei, unb fdjnUre 
mit feinem Weffingbva^t feft ju. ^m Ifnbt btr Hauptleitung 
taffe man bie IDrä^te in ein Stett mUnben, unb befePige f« an 
3J£eloIlringen ober an Älemmft^rauben, (o ba§ man bie Don ben 
^o^ili>[4ern (ommenben S)räl)te nur batan }u Rängen ^at. 

$on bei |)auptleitung fUt)re man bUnnen, meieren ^efflng« 
bra^t obei auc^ ausgeglühten dijcnbva^t in gerabei ßinie ju ben 
39o^rlöd)«n. Oft bie Entfernung ju groß, ober jinb ^inbeiniffe 
int ^ege, fo {(^lage man $oljpfläÄe ein unb roidele bie l^eitung 
l)ei'um. 'OSiati Cerbinbe )uer|l bie einjeinen @d)ltf[e unteitinanbci, 
unb foige bafUi, bag bie Drähte niigenbS bie @ibe beiU^cn, wod 
burd) untergelegte ^otäfillrfi^en Ieid)t ju oeimeiben ift; ebenfo 
bilrfen bie ^rif^te fi^ niemals tceujen, unb Ido bieä nit^t ju 
umgeben i|t, lege man ein wenigftene 10 cm i^o^eS aSiettjiüd 
iWift^en bie beiben 3)iä^te, 3Benn bie SSerbinbungSbiü^te nid^t 
bie @ibe berühren, fo ift bie 3folievung unnötig, febod) büifen 
on ben SeibinbungefteCten teine l^nben wegfielen, fie uiUffen 
tielmefit gut obgebogen fein. 

©inb alle ©c^Üffe oerbunben, fo fü^ie man bie an ben 
@nbcn fteigebliebenen jroei ®rä&Ie an je einen SRing ber Jiaupt' 
leilung, ober nenn man teine fold)e ^at, an bie ^ontaftringe bei 
^nafi^ine. Wan bead)te, bag bie i>iä.fjU an bie ^auptteitung 
ober bie ^afd]ine nid)t frUl)ci ju Rängen finb , als bis fünttlii^e 
©diüffe ^ergeiii^tet unb bie Stibeitei in @i(^ei^eit fmb. @3 bleibt 
nämlii^ gemä^nlid) etmaS @IeftiijitSt in ben Sonbenfatoien luiUd, 
meldiebei uncoificE)tigem ®eba^ien teid)t eine Dorjeilige üDelonation 
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giiasmittrt fUr bie tleHri|*t 3ünbuii9. 87 

^eibetfft^ien fantt. 3Uie bent ^äifi« @ntnbe foQ bei Sluffr^ti bit bittet bei 

Sltaf^ine bei ftc^ veiwa^ccn, unb doc bem (Sin^ängen bei ^lä^te an bie 

Sig. 123. 



ÜRafE^int eift biefe felbft enllabtn, inbnti er bie gunlennägef burd) bie j^tt(i)tii 
mit ber Waft^int Deibinbet unb abbtUift. 

©ctbil bei .etettiiirfjet ^ünbung ifl cS " am.i24. 

nic^t rntfam, flt^ fofort einem SSet jaget ju 
nähern. SS {inb gäOe »oigetotnoten , ba| ein 
©^u6 norf) längciet ätit eip toaaina, nid}! 
infolge (ttunbSrei eleltiijc^er SJirlung, fonbecn 
na^rlc^einlii^ babuid), bag ein fe()[ei^afted 
3üKb^Ut(^en bie Sabung nii^t bctonieite, abei 
buid) ben ätlnbfaß fie brennen mat^e, tiS fie 
im Sßeilaufe bei 3''' betonierte, 

c) etfafemittel füi bie tteftiifd)e l 
ättnbung. ä""" ®rfa? bn eteftri(d|en 3ü"* 
tiing, unb um in ©tfjlagnietteigrufien jUnbeii 
ju Wnnen, Derrotnbet ©cnevol 3o^. janer 
(ine SReibungejllnbung. "Cieielbe befte^t auS 
einer ißapieil)Ulfe (Sig. 121 bi« 123), in 
nietdie eine aKetaHI)ül(e b mit bera 3iinbfaBe 
<aua (^toijoutem Äali« unb ©(^roefctanlimon) 
«ingetaften ijl. Sin geja^nlei 9teibbra^t reid)!, 
bui^ Ijotällüde g gefüllt, in ben ^UnbfaB, 
%m «oben bei 5«tfe ifl ein ^ünb^UH^cn ein- 
gefegt, unb bu«^ eine lüidjiungSmaffe fefl» 
gehalten. Dui^ ^it^m nn bem SJeibbro^t 
cntjUnbet fid^ bei äUnbfag nnb buid) i^n bo@ 
Bünb^Utt^en. 3)iefcr StetbiingSjünbev mirb 
raie eint 31n*'f'^>i"f «"f ^'f i'nbung gefegt, 

unb bie tinjetnen ©(I)Uf(e burd) eine abjie^fc^nur ntiteinanbei oerbunben, njetdje 
übei SRoHen, Siüget ober bergleid)en an einen fieberen Dit geführt ip, ton wo 
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5lfl. 125. 
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Stfa^ntittel fUt ixt tUhxi\äit SSnbung. gg 

fie aöflfjogfn miib. 3>ie rinjdncn, ju btn ®d)üffen fU^venben ©(^nilte rattRen 
gleit^raälig angt|fiannt fein, um Um Serfagfc ju tr^alttn. 

©in anbtret cW octmenbetn: ätlnb« ip lirmaniiS ^ethiffionSjünbei: 

{gig.124). er befte^l au8 einet «Dletaa^fe ^ mit einem äUnbp^en G 

am unitcen iSnbe eingefdioben unb einem Stört J am oberen @nbe. @in 

gebogener ®ra§t D träflt ben ©ta^Iboijcn C unb wirb buic^ eint Sta^Ifeber B 

Sifl. 130. 



in i^ofition getiatten. (Sine ^oppjdieibe E unb ein ©la^Iring F birfjttn ba8 
®anje ab. Seim ttbjie^en jtrttft fw^ oor allem ber 1)ta^t au« unb f(l)nfibct 
bie ^ap)if(^eibe burd}, um bann <m9 bem @(^tagboljtn ganj ^ciauSgejogen ju 
Werben. ®iefev wirb babntd) frei, fc^ießt nat^ DorroärtS unb betoniert ben 
ffinattlü?. SEirmanne ^ünber ^at ptl) alS gig.iai. Öig.isa. 

DoHPänbig fid)er in ©(i)tagn)ettergTuben cnoiejen 
unb ber ^^rojcntlag »on ^etfagern ifl iiid|t me^r 
als 0,05 ^roj. 5Dic jum 8 ()jief)en nötige Staft 
i(l ungefähr löVakg, infotgebeffen oerttägt ber 
3ünbei: jiemlid} rou^e SJetjonblung. 

dine bei bcr öfterveii^'unflovifc^en @cnie- 
trup)]e eingefübtte betonieienbe 3')nbf[^nui Don : 
©enernl ipftiUpp ^t% foUte nJof]( auct) nodi 
jut ©prcngaibeit eingeführt werben. Diejelbe 
befielt auS SSaumwoHfüben, we(t()c burd) einen 
ÄnaHqueifilberbrei gefüött unb bann übev 
fponnen Werben. IJie betonietenbe 31nb(d)iiuT 
ijnt ben 5Jortei(, bog man fie unniittetbat in bie 1)^namit' 
Patronen ^eden tonn, oEine ein 3UribbUt(^cn geben ju mü(fen. 
'Sie einjelnen @d)U|je nietben bann bloß burd) Jlnoten mit' 
einanber oerbunben, wie ouä ben gig. 125 die 132 erjldjttid) 
ift, unb bafi tc^te Snbe flirrt man in einen ÜHuff, auf beffen 
entgegengehen bei Seite ein ^Inb^Utdjen mit ^ünbjdjnur ein- 
gelegt wirb. Dtefe betonierenbe S^n^it^l^ir teripflanjt bie 
©rplofion mit einer ©efdiwinbigteit uon Über 5000 m in ber 
©etunbt fort, bie einzelnen St^Üffe betonieren ali'o ganj gltif^» 
jeiHg. 

3Jon berSicmaa3iifforb©mit^u.E()mp. in *Jn([ingmilI 
wirb eine ^RomentjUnbi^nur in ben Sßette^r gebracht, meiere im roefentlit^en 
wie eine gewö^ntirfje 3linbfd)tiur f)ergeflellt ijl, jebod) ftatt ber ^ulnerjeete einen 
bun^ ajie^lpiiloerbrei gejogenen 3)od)t entfiält. äum gleii^jeitigen abfeuern 
mehrerer ©i^une werben bie ©d)nüre in eine S91tc^I)üt(c gefieift, weli^e an 
i^rem anberen @nbe eine ''JßulDeifd)eil)e unb einen bucd)läd)eittn ^oljpftod ;um 
iuidifieden einet Si(fter^eit«jünbfd|nnr trägt. 2)ae Oanje wirb mit ^autfcl^uf' 



DigitizeflbyGoOJ^Ie 



HO a5(tri(BStt9tbnt([t. 

pafle abgtbidjtct. 3)tefe änomnitiUiibft^nut btennt mit einei ©t^tieQigfeit Don 
etwa 150m ptt 6ttunbe, unb ^t nut bcn ^at^teil, bag man im ^or^inein 
bie Slnäatjl bet SäjUn« unb i^re ©ntfeniunfl hnneit mu|, um (c^on ftrtig ()er» 
gerid|teit 3U>tl>">i9^ }■> bejlellcn, weit bie ^u^^it^ttttig in ber @irube ju um- 
fiänblid) m&tt, 3n ^txtdm mit gltic^mügigem äiortriebe , g. S. in 39d^v' 
niüf^inenbelrieten, wirb fw aufl9ejeid}ntte ^ierroenbung finben. 



^etrte6seige6ntire. 



3Wan wirb natilrliit), unb iiid)t in If^tev Sinic, narf) mügtit^ft gennutn 
Angaben fud)en, roel^e bie ^ei^ung ber @prenQaibeit beurteilen (äffen. @g 
tuürt mir ein tetd)ted, ttne unenbti(^e ^ütiiti t>on äiff^'^'i aufjuf il^ren , intl^ 
an otv[c[)iebcntn Orten ftflgcfltßt tuurben, ober tti(i)t8 (Bunte Dermirrenber fein. 
ÜBer \\ii Dor ^ugen ^Slt, bag bie ©efteinäoer^ältniffe UberaU »erft^itben finb, 
bog bie größere ober geringere Steile bed Arbeitsortes eine oecfi^itben ftarte 
Serfpannung beS ®e|lein8 bebingt, baß entreeber ber 3e't9fW"i"'- ober bie 
gerallnf^te gorm htS ©prenggute«, ober bie ©efdjidlit^teit ber Arbeiter nur ju 
oft befitnimenb einrairten, ba^ bie 31ibeitetÜl)ne überaQ anbere finb, bem wirb 
Mar fein, bog tS ni^t möglich ift, attgemein gültige Angaben über bie Jciflungen 
bei ber ©piengatbeit ju ma(f)en. 3(1) wiH nii^ beS^alb Mif bamit begnügen, 
in großen 3^9'" mittlere @rfa^rung3re{ultate anjuf ttbi^^ti ; wer mitten in ber 
Arbeit lebt, (ann mit geringer 3JlÜ^c bie Seijtungen in feinem gaUe beo6arf)ten, 
unb roer eine SIrbeit etfl unternehmen miB, ber muß entwcber Borger 33erfu(l)e 
machen, ober auf ©runb feiner früheren Erfahrungen eine Beurteilung wagen. 

Alfi mittlere Seiftung in ber ®tunbe tann angefe^en werben: 

^antibobrung mit äKofi^intnbo^TunQ, 

@ubfl°b1e^)<i6e, a3obrl54a oon 

^olirlü^ei Don 26 mm 60 bis 80 mm 

3n Sifenftein 0,18 m 0,90 m 

„ ®ranil 0,40 bi« 0,60 m 2,00 „ 

„ ®rauroorfe 0,50 m 2,00 „ 

„ Srfjiefer 0,60 „ . 2,50 „ 

„ fialtlWn unb 'Botomit . 0,70,, 2,50,, 

„ Ouarj (milbc) . . . 0,80 „ 3,00 „ 

hierbei ftnb bie %ul)epan{en unb bie 3"' i^^ ''■^^ ®d|manben mit- 
gBred)net. IDitS gilt, nie gefagt, nie großer ^urd)j(^nitt, benn bie erforbertti^ 
Äraft unb mit i^r bie ^tlt l)ängen fe^r wefentUc^ Bon ber {Richtung beB So^r* 
lorfjea ab, wie auS folgenben SJerfut^en »on '^Jrof. 4>öfer mit So^rlBcl)ei'n ton 
27 mm in ber @rauWaife Don ^ftbram IjerDorge^t: 
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2" „ 101 

0» — . 127 

24» lleiflenb 136 

$ti(u4e Don CbcrtiergTat Saioltmet im bolomittfi^en Salt »an iRaibl 
ergaben bei 50 mm Sc^rtoi^in: 

60" faaenb 7« ■ 

10" jieigenb 118 

45« „ 136 

3n nod) diel roetteien @ienjen berotgt fid) ber ®pirnginittelccititauif|, 

loelf^ei: im aUgemeinen um fo geringer wirb, je roeiter ber SlrbeitSort iji. 

3Han fonn ben SSerbrauc^ in SÖergrotrlSjiolIett (reo Subifmetet ®cfiein »ic 



folgt ft^ä^en: 



2,000 kg 
1,500 „ 
1,000 „ 



@elatittfbqnamit SpEenggelatine 

1,700kg 1,400kg 

1,250 „ 1,000 „ 

0,850 „ 0,700 „ 



©neie unb @i;auwade . 

Äaltftein 

@anbflein .... 

3n bet Äo^Ie benötigt mon auf baS ffubitmeter jioijdien 70 unb 100 g 
^l)namit 9tr.ll unb jn)itd)en 100 unb I50g 9ir.lII, \e nad| i^ier ^^i^iElI"'- 
güt Stiefenmincn rourbt ein 9!etbraurf| oon 110 bi« 190g '3>qttomii 
5Rr. III auf bo« Subitmetcr ©eftein fieobadittt. 

©ei ©ifenbo^nbauten , roo bet ^Eitgewinn in bie crfle Sinie tritt, jieigi 
bet ® fiten gmitlelDetbniud) bebeutenb. 35ei älnraenbung von IIOiafciiinenbo^tunQ, 
wo ben So&r[öd)ein nid)t iniraer bie günflig|ie Sage gegeben lo'erben tann, 
er^ü^t et fic^ no^ me^r. Seim @Dttf|atbtunne( ^at man auf bet Seite oon 
airolo im Sl?iil)tfitoßen 4,18kg ©utbt)namit, ober 2,8kg ©pvenggetotine, unb 
in bet Stuftueitung 2 kg ®urbt)namit ober 1,02 kg ©ptenggelotine auf ba« 
Gubttmetet ©ejtein (©iimmetgnei«) gefiraud)t. 

OTüu benötigt butdifc^mtttid) 10 3ünbt|Utrf)en unb 8 m 3ünbf^nuv für 
jebee Äitogramm J)t)namit; bei tiefen erf)Uffen natürtid) weniger oon er|ieren, 
nnb mt^z Oon leitetet. 

%m t^niietigfitn finb Slngaben über bie gefamten tSeminnungStoften. 3n 
©tuben Eann man al9 burc^fttinittUdie« ©ebinge annehmen: 
(@nei3 unb ©tauroncte 
iÄallfiein . . . . ^, „ , 
(©anbftein . . . . 18 „ ) 
©fjtengmittel, ©eleut^te unb ©ejä^ereputatur inbegriffen. 



3n ®e|iein oon 
ber §atte bee 



{ fUr ba« dubitmetev 
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'^erftöieöcne ^pienflat6ctten. 



a) ©entnnung ton 39au' unb 3Sctt|letnen. ©« biefer ?lr( bet 
®))ttiigaTtieit ^anbttt tS ji^ in tr|)n; Sinit baiuu, bafi @tf)eitt fo menig atö 
müglt^ ju jeitrümmern, bei 3Strf|leinen fogar, ti unDtrkgt abjutöfen. 

©et bet ©eiDitmung ton Saufteilten mirb man bie So^itSc^tr mSgftii^ß 
tief (bis )u dm unb me^), mit entfprec^enben Süorgaben unb in grBgtien 
SntfeTminstn toncinanbev antegtn. @^n>fid)ere iC^namite roeiben fid) fe^r 
njtitfam ntueifen; foQ baS ©efiein in ganj giogen Stbifen bcei^tn unb Gintec 
btm $o^iIod)e burd)aue nic^t teilest ttfrben, fo finb nui SdjnaTjpulter ober 
X^namtte f(f)iDä(4{tei ©attting {u nehmen. "Siit Labung tft fo gering ju 
beftimmtn, bag baS @eftein 
nui gff)>a(ten loitb, abec mit 
Steditifen t(id)t abju^tbtn ijt. 
Um eigentlt(l)c SQtrfjleint, 
'platten ufm. ju ftjieten, lege 
man in ber gettUnfc^ten 2inie, 
gleid) raeit toneinonber ntt« 
feint, eine atei^e ton S8o&r(i)rf)(tn an (gig.iaS), fUfle f« mit Saf^er, gebe in 
jebeS oben. eine ^atbe ^tione ÜD^namit iRt. I unb jllnöe eWtrifd); bei: Sloi! 
roiib bann unterlegt abfallen. IDlan I)at auf biefe SSSeife ©tanitplatten oon 
20 cm DWe unb 5 m Sänge gemonnen. 

$at man einen gtögeten Stoil ju ^erteilen, fo bo^re man ein Sott) bie 
attf beffen Witte, fUHe eS in gteii^ei Seife mit Saffev unb gebe eine ^albe 
^trone auf. 

b) Sprengung oon 3Kauerniett. 3(t) fttljre ^ier unb im na<^' 
fotgenben eine Steige oon ©prengaibeiten on, loctiije in ber 3nbujlrie ober 
ilanbmittf^aft nmnd)mal torlommen. @d genügen bafür tuenige Slnbeutungen, 
tteil in foli^en i^ütlen gentü^nli^ gtoge ©parfamleit nttt bem ©prengmittel 
nic^t SSebingung ift; mer auSgebebnterc Stbeiten gleii^er 3ltt auSjufü^ren ^at, 
iiiiib an bei $anb biefec eingaben lei^t aurf) eine genaue SSeted)nuug onftellcii 
tonnen. 

ÜRauein untet l,!)Om ^Ditfe nerben am einfo^ften burd) ^anbaibrit 
abgetragen. äißiQ man jebo(^ raftfier jum 3«!' gf'angfii f" meißelt man 
obev^alb be« j^unbomente« giöiftuugen auB (gig. 134), in mlift ©elatine« 
bqnomit, bie ^tronen gu 99ttnbeln gebunben ober in $olj[if)(t)en eingebrUdt, 
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Spungung von WauctntTl. 93 

gelegt roivb. ^it tta^Iungni jtnh in Entfernungen gleid) her hoppelten äHouer- 
parte noneinanbet ju mot^n, unb bw Labung, nad) ber Sorniel L = '/^d^ 
{d = 3Raner|)iirfe) beret^net, butd) ein (lar!eö Sörctt unb SJevIprtijnng gegen 
btn Stbboben }u uerbämmen. Stettrifdie ^Unbung ber gefamteii, längs ber 
HKaner nerteillen ®(^ilffe ifi fedr Dorteil^aft unb nenninbert bie Öefa^r beim 
arbeiten. 

äRauern Über 1,50 m Stätte, fowie gutttrmauem werben bur(^ ©o^f 
j(^fle jeriiürl. Wlaa treibe bie »o^öc^ bis in bie aiiiite ber äJtauer, unb 
ütte- 134. gig. 136. 



beref^ne bie Sabung no(^ bn auf ©. 74 befinbti^n InbeDe, iDcbei w = ^otbe 
ÜKauetbiit. 3fl baä SSo^rlod) nict)t bi« juianitteberäFIouer gefü^rt(gig.l35), 
fo ift w gleid) bet Entfernung ton ber üjabung bis ju ber bem So^tlodie tnt- 
geflengele^tot ©eite ju nehmen, gut beladete äKauetn finb bie SBotitlüt^cr 
gig. 136. gifl. 137. 



nSbet jueinanbet anjuotbnen, ©ewBibe werben am fic^etfien äerjiört, inbem 
man ouf bte Sltitte ber ganjen Sänge ixa&i in eine ouSge^ouene 9iinne eine 
SJqnamilmnrli legt (gig. 136) unb etroo 0,50 m fiorf) mit Erbe bebeift. 

3n luSna^mefaflen; roo eS fii^ um rafc!)e ^erftSrung ^onbclt^^tann man 
eine entfprei^enb Detjlärtte Sabung an ben 3)iauerfu| legen unb mit Stbe 
bebeden (gig. 137), jebodj ift ber ©pvengmittelterbtau^ fe^t bebeutenb, »enn 
bie 3£irtung fieser fein foQ. 
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94 



SprenfluiiB üon Sc^ornfteintn unli ei|tnbepanbtril*n. 



3ur attragung öon gemauerten ©i^orn|iein(n [tgt man SoM^tffc «wf 
ienev ©eite an, wo bet ©i^ornfiein niebcrfttöen joQ, unb lägt f« allmä6(i(^ 
gegen ben 5Rau(t)tanaI ootrÜÄen. gig. 138 unb 139 jeigtn eine »on Seutnant 
aßibet bei ÄSjöb ouSgefll^te Unitegung eineS ®(^DrnfJeinä. 
SiB- 138. gig. 139. 



L 



H 



^ 



o) ©iptengung oon eilenbeftanbteilen. 2)ie äerflönmg gonget 
eifentcnPruttionen tommt in ber SiDiliiibufttie ^ih^fl feiten cor. §at mon 
folt^e au«jufa^r(n, fo lege man bie Sabungen an bie Setbinbungepeflen bid)t 
an. Sei anioenbung Bon ®e(atinebl)namit bereite mon bie Sabung fte 
flotten au8 ©uSeifen narf) ber gormel L = ^^, fUr (otci)e anö ©i^miebe< 
eilen iiai^ L = — , vuobei b bie Swite, d bie 3)iile bet Potte, beibe in 
ßentimetern, i|i; ö ip fiel« minbepenB gleii^ 16 cm anjune^men. iDie Sabung 
mitb in reditecfiaet Sotm auf bie 
ganje breite bet platte gleidimäfeig 
»erteilt unb (i^tägt bie(e bann li)atf 
bunf). 

©ei gußeifcmen ©Öulen befeflige 
man bie ?abung an bei'en guge.unb 
bebede fie mit @tbe; man berechnet 

fte üue — unmittelbar in Äitn= 

gtamnien. «Ite ©ugftttde, fieRel 
unb betgleid)en, ioel(f)c einen ^o&l« 
räum befigen, merben mit ffiafleu 
angefüllt, unb bie (burc^ Sintaut^en 
in ißaralßn ober bergleii^en) iDantr> 
bi^t gemadite Sabung no^e an ben ©oben gebracht, inbem man f« on eine 
©tonge binbet. ober an einem Sinbfaben ^inablüSt (gig. 140). 100 g ©elatine- 
bijnamit genügen %. S. fUr einen gußeifemen Äoc^tenel öon 2 m oberem 3)utfr 
meffer unb 30 mm aSanb|tärte. ^öben bie ^m. fprengenben eifenfiüde (eine 
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^o^trSumt, \o weibni Sucher t|tn{ingtbo^rt. 3>'''>^dt )>'' ^"^^ »ot> ^anwerCtn 

}u btfonbtret Soifi(f|t, fo nimmt man nnr fi^na^f ^abungtn, witbti^clt fit 

aber bie jur tirfolgten Zeitteilung. 

d) @;)rengung Don $ot}. Sei rinjelnen halfen roiib bie Sobung, 

naif ber Sotmet L = 0,003 d* (d = jrii6tet 3)UK^iiieiler in Senttmeictn) 

bertf^net, in reditediger goim aufgelegt- 
en gleit^r äjßcife beregnet fid) bit fabung fUr SSaum^ämme. 3)tad|t 

man nut ein S9o^r(oi^ in ben ^aumftamm, fo nitrb er {lad gerflilitteEt. 

©tätfete Säume bofjTt man baf)ei jwedmägig treujroeife \d an, ba| bie beiben 

iSD^tliic^er ftt^ t^neibtn (gig. 141); nierben bann beibc Üi^er gelabcn unb 

befeft, fo brout^t man nut in eine« berfelben ein ^iinb^Utc^en ju geben, unb 

bec Saum mtib bann natjeju glatt abgebtod)en. 

®inb Saumftämme (Piloten) unter aUaflet ju jerflören, (d legt mon bie 

roafletbi(t|t gemad)le Sabung (0,75 ky Dynamit fUr^^iloten oon 30 bie 40 cm 
gia-Ul. Slfl-142. 



Dur^meiyer)bi{^tanbic*ßi(otc. 

Um fi^ beffen ju DeificEjern, 

tann man. bie Sabung an einen 

gaftrcifen binben unb biefen 

an ber $itote \o t)i"ablaffen, 

bag bie Labung Don ber @trtt> 

tnung gegen fie gebrUdt roirb; 

ober man binbet fte an eine ©tange, raeb^e man neben bie ^ilote eintreibt 

(gig. 142). ©oö bie ptote unter bem gluggvnnbe nbgefprengt »uerben, fo 

bo^rt man fie bis jur gett)Unfd)ten Sicfe mit einem ©rfincdenbofirer an, unb 

tübet roie in einem S9o^i:ti)d)e. 

3n auSna^meifitlert tann man Dteifien ober ©tuppeu Don ^itolen burc^ 
eine ober mehrere Sabungeii con Iiqnamit jerftijren, nieid)e nitl[}t uotiüeiibiger« 
raeiJE bie Quoten betlil)ren mUften-, {eboti) Mc^jl ber ©prengmittelDcrbtoud) 
ganj au|etovbent[id) mit ber Hnp^l ber burd) eine ijabung )u ne^meiiben 
^iloten unb mit ber Entfernung ber Sabung üon ifinen. 

3)ie ©prengung Don SBurjctji Beten i(it nur bei garten §oIjgaKunflen 
ötouomifi^ bur(^juf li^ren. 3Bfi(^e ^oljorten fiitb ju etaftifc^ , bie ®iä^t ber 
?abungen fle^t au|er SSer^ältnie jum SJöerte bes eräielten ^otjeS. SOIan 
befeitigt öor aHcm burc^ Slb^uen bie ©eitenmurjetn , unb bo^rt bei !(eineren 
©tämmen oon ber ©rfjnittfläi^e au6 ein ?0(i) bifl iu bie §auptrourjel, tabet 
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96 ©pHngunatn in fitl» unt unttr äßnflft. 

unb ttcftgt; bei grüneren ®tS((en bo^rt man bttSöd}» Iireugwei|t, mit t)ori|in 
angtgetitn, mbgli^jt bt(f)t am SSobtn, obcv man botjxt gegen bit ^auptrourjel 
raef)v»K SiSt^ei; unb jtlnbet fie eletliifd). 

e) @|]rtngungen in l£rbe. 'Zieilei (spiengunflen tommtn gemö^nlt(^ 
ba cor, no ber ^oben mit ber Acanipe fc^mei: ju bearbeiten obtt geftoren ift. 
Wim f(t)lagt mit einer jugtfpi^ten Sifenßange rti^eniDei[e ÜS^er in ben 
Soben, wellte man labet unb be|e^t; bie @i[enflange ^at oben ein Jlugt, in 
nielc^ man eint jmtite ®tange )um ^rau^jie^n jlecfen tann. Wlan tnat^e 
bie Sabunfl L = cP, wobei ( bie Siefe beS fflo^rtot^e«, c ber aßitlunge- 
toeifijient ift. S)ie Sntfeinung ber SobiKJ^t ooneinanber fei bmi'H^ baä 
Iioppeltf btt Poi^tiete. 

3n ä^nli^et SBeitt tann man Äderbobtn auflotfern, »eldjer bem ^flUgen 
JU grogen Siberftanb entgtgenfegt, femer unburcblfif fige <Sdrid)ten {ertrUmmem, 
um bem Söaffer 3utritt ju ft^ffen, obtt, rait in ben ^ttrottumbo^rlbd|tm 
oon $tnnfl)tDanitn unb ®oIijien , biirt^ 9iiebtrtaf(tn ftarfer fabungtn auf bit 
So&rioi^Sfo^Ie jtitraeitigfn ftättercn ötäufiuS beroirttn. 

^tt tntgegtnge|eQte Ü&ittung lotTb in gemai^fentr @vbe ober fonß UÜfi 
jufammenbrUifbareni iSoben b{abfid)tigt , nenn berfetbt fo waf{erfU()Tcnb i^, 
ba| bit @tboue^tbung gut ^erflcOung oon f^unbamtnten fdiinitrtg roiib. 'SRaa 
treibt bonn nad) einem Oon 33onnetoub angegebenen Sierfa^ren 2'iiin oon 
1 bis 3 m lEitfe in ben ©oben, otbnet eine 5>5namil[abung auf minbefienS bie 
$ä(fte ber ?änge an, unb tr^äit bann eine trmeiltrte @iubt, in loeld)e man 
einen offenen Sltc^jqlinber tinfegtn unb Stton eingiegcn tann. iDtr ^^litiber 
wirb mit bem offmä^Iiii|en SJorfi^reitcn bee SÖttonfl ^o^ec gehoben. Oe nadj 
ber SSefc^afftn^ett btS iBobtnS miberflt^tn bie buri^ bie ®))rtngung jufammen' 
gtbrlictten üßänbe eine bi« jmei ©tunben btra ntuerttc[)en enotic^en, roä^renb 
iDel(^r ^t\t aUt SIrbeit gelon fein muß. 

I) «Sprengungen unter aßoffer. iJie Sdiroitrigfeil, unter ÜBaffer 
JU arbeiten, niSt^ft btbeutenb mit btt %ie^e unb ber (starte ber @trätnung. 
@pttngungtn in auBgtbtbntem ^IRage, wie j. ö, bie aStfeitigung großer ©(^ff* 
fabttd^inbtmijfe , roerben einge^enbe Prüfung bei obroaüenbcn äßer^ättniffe 
erfotbtrn, au^ R)e{d)tr man ftc^ ben äirbeitäpian machen mug. 

99ei SBa^' unb gtu^DetbtJitrungen, wo tö f\ä\ mei|t um Sefeitigung ton 
SttomfijjntDen , fitKenmeife um S^itferfegung beS fei(()ten ©runbte bonbttt, 
TOitb man tint 9Jotbtllde anlegen, über bei gtögetcr Steife ein ©c^iff Bet= 
anfttn , um tint 9trbeitäbU()ne ju fi^affen. ©eitlit^ an biefer 39ü^ne beftpigt 
man in fuffenben ^b|lünbtn jnti mit ?äd)ttn otife^tne @iftn[lamniern, bur^ 
mtläit bit So^rftonge gejttdt wirblig. 143). 'Man ^at fo eine guteSU^ning, 
unb tann innerhalb tinee befi^räntten ^rtiftä booten, o^nt ben ©tanb be€ 
®(l)iffee ju iDtc^feln. 

3n äf)nli(^ei; Seife bilft man fii^ burd) ein Otrüft, nienn man om Uftt 
JU fprengtn l)at, On lieferen glUffen obtr ©ttömtn wirb man burd) gvögert 
@d)iffe obtr tint ^nja^l oon $ontonä tint gegen ©^roanfungen miJglid)ft 
gefii^ei'te SSU^ne ijetftetlen, bann aber and) fc^on bit 3)(af(^inenbo^rung ju 
$ilft neE)mtn ntUfftn. 
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Um bta ^otfcn mm bos Irmd kn etamMm% ^ cutlxia. tmam ^a 
tntBHtKT baS äBaffti itnflif^aMai, akn Ua ba Setrm na ^'caiski iäüfcn, 
ritei MU^ nur in bn ^id/ban Wi etdamg km Sa^m m niR O^linv«. 
ÜBintttriftn obn betgitidiai wr^Do. 

SoKtti bU Si^rtedfcr gelabca acibcs, fs tc^ maa cn üHoko^ am ba* 
?wf). unb (S|t bmc^ bit^ bit ^olxraai ^mcts. Zit £«nn^l|t ^"^ "Ki<t 
nie Stfag, iß fie jcbo^ anln 0^ m, fo Üjl ■» oadaai 3ab bKi4 ba> 
Stfcnio^ in bot ?o<^ rämoL Um fi(f|n p gr^, in (MtmdK Sü^bny 
mjuiie^ m» 9flbtmg Mmenbct vom Xtnuittit, ba ^oItct i)ädn nnftinb' 
Iti^ ^orft^rnnsrn nfoibcit nnb b«^ na gtiingc iStitnis gi^ XuflXtiiuintt 
nitli ant btpcn in Sln^ obn porofftainU '(appbüifitn gcbiui^- 

Scnn man rafdi oibntot nnb tcint brfntbKrn ^triff^nm^ni trrncn icill, 
itn neun j. 93. in äRetirtticfa btrfrfbcn ^ Dirf tsün nrfiibni, fo in t§ am 
tinfadiflnt, in pafftnbtn S nt fm uu igai nnf nnb nm ba> |n infin^mbt ^inbmiit 
^m, litte nomSgli^ in brffm D«l&ilt<f|e Sinbtutiniiigra, 9i:§nc tfabnngni 
»on SJ^nontit jn Itgtn (gij.144). Xet X^aomitwrfrTaBi^ ip babri icd^I 
Sig- 1«. 313. 1«- 



i-i^i; 



btbtutmb, btt ©efomtto^ obei metf) md gmnget, oU »ran man So^oibrit 
rinrii^ttn wollte. 

fhi giijgnm gtuprfni (eon 3 m an) bittet bie 3Rtt^obc btfl &tnn<da 
ief). iantT giogt Stqntmlii^ttil nnb n>tftnt(i(^ Scnttilt (^j^ig. 145 n. 146). 

üuf einem @(^fft be^nbet fu^ ein ünefi^gtrUft J, baS in jn»t 3''Pf ">' 
logtrn a einen Sto^mm .B anS D-eifen trügt, »eli^ oon 20 jn 20 cm eht» 
j^nitte b i)at, in btntn bei gtt^nmgeia^mtn c mit ftugttß d läuft, nnb mit 
SpcTtflinttn c ftflgt^olttn mnbtn lann. Ein Sdjüttm E iß anf btn @tangtn 
c, anb Cg beS Sta^mtnS oeift^bbai. iStedt man nun ein Sü^ningSio^T X 
bur^ btt ®<^tent K nnb btn ©c^litttn E, \d tonn eS jebe betiebigt SteQung 
au( bem ^ajfeigrunbt onnt^mtn. <£in Sinbflocl F otnnitttU btt SStntgung. 
3n baS mit 3)lnfft ^ »trft^ne g&^nmgeiotir fltift man einen ^oljftab M, 
an tDtlc^tm bit 2>Qnamitlabnng beftfltgt ifi. X)ct ^pl»irat tonn cbenfo 
junt Sonbinen Wt nnb nad^ bn ©freengnng bemiDt nerbtn. äülit jnm 
@tiäfltn auf einem ©c^iffe nnb Sabnngtn oon 0,25 nnb 0,50 kg ^t Souti 
in bet33onau btt ^ßttenootbein Ufllii^ 4,92 m» gtlfm inSiefen bi« ju 11,5 m 
obgrfpctngt, ^erbd tint giögtt ^titfnng von 2,05 m tTjitll, nnb pro m> 
30,96 ft. (ttuia 50 3Rf.) Aoftra gelobt. 

©ei btr 9Iegu[ittung bet unter bem 9tamen „3>anau ©trnben" betannten 
@tromfi!^ntat ^at bit Saunnttcnt^mung 3L (Sc^tepitjta ein So^igtrttfl auf 

Vuitmanii. evnngarlKil. 2. Huil. 7 
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9b 6tit(nflunfl(n unter SQaffn. 

bem Uftr aufgtflent, totl^d um einen ÜKap bre^bat angeoibnet, einen 40_^m 
langen ei[ernen ©itterfleg tifigt, bei juglet^ Don einem Über eine ätoUe unb 
einen Sxaiin laufenben 3)cat|t[eile getragen ijl, fo bog er in [enfrec^ter mie 
wagerec^ter ^li^tung beroegti^ i|t. 9n biefem ©itterftege ijl bte So^^r- 
üottit^ng terj^iebbar angebracht. ®ie bejletit auö einem beliebig ju Der» 
Itingemben @ta^ho^ie, nel^ee in eine Xiiantantbo^rfione (einen @ugjta(|(rtng 
mit eingefegten fdjmarjen Sliamanten) enbigt. ^iefeä @ta^lro^i ifl in einer 



33of|rfpinbet befefligt, nietrfie öon einer unmittelbar batüber befinblid)en fehin« 
bflren S)9nami)niof[^ine mit 1500 bi« 2000 Umbre^ungen getrieben roitb, 
n)ä£)renb bur^ baS ©tftänge 3öa(ier jnr Spülung gepumpt roirb. ®er 5Sor* 
f(^ub erfolgt burc^ ben So^tmeifier coii $anb, iitbem ber gan;e Slt)parat, fonrie 
baS ©ejiänge fUt fi^ in ©t^titien gefü[)rt finb. 3ur Siegelung ber ©trom« 
ftätte, unb bamit ber ®efiJ)minbigleit be« SSo^roppatateö, bienen eingefc^oltete 
©lülilampen. 
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S^ircngunfl tion Sie. ' 99 

Sin anbttei beim ispiengen btS eifcrntn Zoiti auf btr ^onan mit 
grofem @rfoIg( tietnitnbeUr ^pfiarat t|i ber oon Sobnt^ it. @o. in dttnfrnn. 
@r befielt üu8 einem ©ta^lmeigtl Ooti 10 bis 15 lonnen ©etoic^t mit einet 
darten ©c^neibe, njel^er Don einer ^b^e oon 1,80 bie 3 m frei auf bie ®t' 
fteiufifläc^e faßen selaffen wiib. Vex Zeiget roirb buid) einen jitan f|oi^' 
gehoben, nat^ Srtei^ung ber etfotberlidien ^iB^e felbßtütig fteigelaflen, unb 
wenn er feinen SaK betnbtgt ^at, fo folgt baB i^n tragenbe ^la^tfeil unb 
^ebt t^n »iebn mit $tlfe einer ftupfietung unb automatifc^r Soiric^tung. 
3)ie Arbeit mirb gemb^ntiif) in @tufen oon 90 cm 'S)idt betrieben. "S^tv 
Slteigel brit^t ungefähr 0,0ß cbm ®e[tetn )fxo &ub unb int ÜDiiT^fi^nitt »erben 
150 @[^Ittge pro ©tunbe gemadjt. 

^an^mat i(i man genötigt, SiBjtauungen in glüffen ju be^efcn. Oft 
isai ^inbemie gering, fo f(f|(ägt man mit einer am jugefpigten @nbe bitfeien 
■Sifenjtange (loäre fie glei^mä|ig bi<f, fo würbe fie einfrieren), ober mit einer 
fleinen '^ßitote SäcE)eT iu bae @ie unb Oerfentt '^^namitlabungen Don 1 kg. 
3n @rntatigelung oon !Dqnamit tann man auc^ 'ißnloertabungen Oon 2 kg 
neunten, nield)e bei Sebarf natürlich entfpre^enb Der|tärtt nerben. 

3ß ber S^lug auf eine grügere @trecfe cereiit, fo ma^l man, flromabuärtS 
(peginnenb, bie Ufer frei, inbem man größere Eijtiamitlabungen unter ba8 @t8 
in ba€ Sßiflffer gibt; ^ierburt^ loirb mäi bie SiSbede teilmeife gerllürt, unb bie 
a&gef;irengten ©titde fit^rt bie ©trümung ^inroe(i. 



izeJby Google 



, Google 



Vertag von Friedr. Vieweg d Sohn in Braunschweig. 

HDlirlicIies NanilliiicNer [isenliittenkiiiiile. 

Gewinnung und Verarbeitung des Eiieni in theoretischer und praktischer 
Beziehung unter Leaonderer Berüeksichtigung der deutBchcn VerhältniBBe. ■ 

Von Prof. Dr. Hermann Wedding, 

KOnlgL PreuD. Qeh. Bergnt. 
Zweite volUcommen umgearbeitete Auflage von des Verfassece Bearbeitung 

von „Dr. John Percya MetaUuT^y of iron and ateel". In 4 Bänden. 

Mit zahlreichen Holzsticben, pbototyp. AVihildungen a. lithographierten Tafeln. 

I. Band. Allgemeine Eigenhuttenkonde. Jt. 3ß.— , geh.in Hlbfrz. ASS.— . 

II. Band. Die GrundstoHe der Eisenerzeugung. Ji. 44. — , geh, in Hlbfrz. 

A 46.-. 
III. Band. Die Gewinnung dea EiEene aua den Erzen. Erstes Buch: Roh- 
eiaenerzeugung im Hochofen. A 46.—, geb. in, Hlbfrz. M 48. — . 
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